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 بحث مديريت مصرف انرژي و ضرورت اجراي آن در كشور

 چگونگي اجراي فرايند بهينه سازي مصرف انرژي

 راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي

 چگونگي يك سيستم قدرت

تمهيدات سيستم قدرت با اجراي مديريت بار در تغيير منحني بار
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ماهيت مديريت مصرف انرژي چيست ؟

  بررسي دلايل تشديد اهميت اعمال مديريت مصرف انرژي الكتريكي

روش ها و راهكارهاي اساسي در تغيير بار

  برخي از ابزارهاي مديريت مصرف انرژي

 پاره اي از دلايل عدم موفقيت مديريت مصرف انرژي درايران

2pro

د  براي پاسخ به چگونگي اجراي فرآين
:مديريت مصرف انرژي  نيازمند

ـاطلاعاتوآگاهيانتقالوكسب
بتعاقدرووحساسيتانگيزشايجاد

تمسيسدرمخاطبينرفتارتغييرآن
.(مصرفوتوزيع،توليد)خود
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ـ انرژي چيست؟1

ـ چه نوع انرژيهايي مصرف مي شود؟2

ـ هدف از بهينه سازي انرژي چيست؟3

ـ هزينه توليد انرژي چقدر است؟4

ـ چقدر مي توان از انرژي استفاده بهينه كرد؟5

ـ ساعات پيك چيست؟ راههاي مقابله با آن كدام6
است؟

ـ چگونه و تا چه ميزان هر مشترك مصرف كننده7
د؟مي تواند در تغيير بار سيستم اثرگذار باش

ـ رفتار مصرف كننده در ساعات متفاوت مصرف 8
چگونه بايد باشد؟

2pro

و همچنين در ايجاد انگيزش چراها بايد پررنگ
.تاثير گذار براي مخاطبان استدلال شود

؟ ـ چرا بايد در مصرف انرژي صرفه جويي كرد1
راي كه   به مقدمه بحث و نحوة استدلال آن ب

مخاطب بر مي گردد؟

ـ چرا اين مهم در مقوله مصرف انرژي كمتر مورد 2
به عدم ايجاد انگيزش و توجه قرار مي گيرد؟ 

تهاي  حساسيت تاثيرگذار و عدم آگاهي و مسئولي
.زيربنايي در اين زمينه بر ميگردد
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دتغيير فرآيند تولي:راهكارهاي پرهزينه ـ1

مديريت انرژي ـ ):ـ راهكارهاي كم هزينه2
مديريت بار ، مميزي انرژي ، آموزش ،عايق 

(…كاري و

تم تنظيم مجدد سيس: ـ راهكارهاي بدون هزينه3
يكه  هاي كنترل ، خاموش نمودن سيستم ها درزمان

ل احتياج نيست ، عدم استفاده همزمان از وساي
برقي در زمان پيك بار

ي اجراي فرآیند بهينه سازي مصرف انرژي رام
توان با استفاده از راهكارهاي مذكور عملي 

.نمود

توزيع

انتقال

مشترک

دتولي
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ر  یك سيستم  قدرت كارا و بهينه قاد
ن  باشد انرژي مورد تقاضاي مشتركي

مختلف خود را به هر ميزان در هر زمان  
.و با بهترین كيفيت تأمين كند

يستم  لذا به منظور تأمين بار مورد نياز، س
اي  هقدرت باید داراي یك سري  توانایي

ركيبات  توليد باشد تا با كاركرد  توام و ت
.ه  باشدمتفاوت توجيه اقتصادي نيز داشت



7

درصد40

1376

1386

مصرف برق دربخش خانگی
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برابركشورهاي اروپايي 6ساختمانهاي ايران

انرژي مصرف مي كنند

2pro

بي شك نقش مدیریت مصرف در زماني
م به كنياست كه به مقداري كه توليد مي

هر چه این  .همان اندازه نيز مصرف كنيم
د از پيچ تطابق كمتر باشد و منحني بار تولي

:و خم بيشتر برخوردار باشد

( L.F)يا (lode factor)ضریب بار 
بار كوچكتروتفاوت مصرفي بار پيك و
وليدميانه زیادتر خواهد شد و به تبع آن ت

.گرددتر ميمناسب آن مشكلوتنظيم
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ننمودحداقلبرايقدرتسيستمبنابراين
ايدببارضريبنمودنحداكثروبارتغييرات

.گيردرابكارراهكارهايي
P

T
بار پايه 

بار ميانه 

بار 
پيك 

2pro

صرف يكي از اين تمهيدات ايجاد توانايي  تحمل تغييرات م
ار است براي دوره هاي فصلي، هفتگي تا دقيقه و ثانيه در ب

د كه هم بايد براي سيستم توليد ازنظر هزينه و تولي
نده متناوب اقتصادي و شدني باشد و هم از نظر مصرف كن

براي)درپرداخت هزينه توجيه اقتصادي داشته باشد 
فصل مثال بكارگيري از واحدهاي توليد اضافي وابسته به
يراتي و زمان براي سيستم توليد و مصرف كننده داراي تغي

. در هزينه خواهد بود

ر اين مهم براي مشتركين با مصارف بزرگ محسوس ت) 
. (احساس مي شود

در تأمين بارهاي زماني متفاوت بر روي منحني بار

فشار توسط نيروگاه هاي آبي بزرگ  ، بخاري بابار پايه-1
متغير  و هسته اي

وثابتفشاربابخاريهاينيروگاهتوسطميانهبار-2
تركيبيسيكلهاينيروگاه

امين توسط نيروگاه  هاي گازي و آبي كوچك تبارپيك-3
.مي شود
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ف  نمايش تغييرات توان الكتريكي هر مصر
زماني مشخص( دوره)كننده برق در يك بازه 

ب را منحني بار گويند تغييرات زمان برحس
ابل ثانيه،دقيقه،ساعت،شبانه روز،هفته و ماه ق

.تعيين است 

منحني بار شبكه سراسري طي مدت 
شبانه روزداراي وضعيت حداكثر و حداقل

.مصرف مي باشد

2pro

T

P

ساعت 24زمان مصرف در 
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منحني بار
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ت بنابراين به جرات مي توان گفت  لازم  اس
ريت مدي) مديريت مصرف انرژي الكتريكـي 

.در هر دوي عوامل ذيل انجام گيرد( بار

د و ميزان  پولي كه صرف تولي)كميت◄
(.مصرف انرژي برق  مي شود

، F، فركانس Vدر ولتاژ )كيفيت◄
و به حداقل  رساندن  امواج Iجريان 

(.هارمونيك در شبكه 
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واند بين بنابراين سيستمي كه بت
توليد و مصرف تعادل ايجاد 

د نموده و مصرف را كنترل كن
ر اساس نقش مديريت مصرف د

ل  سيستم هاي قدرت را تشكي
.مي دهد

2pro

هايي كه مصرف برق در كل به ساعت
ا  كشور زياد است، ساعت اوج مصرف ي

در ساعات اوج .گويندپيك مصرف مي
مصرف برق كه در اواخر روز مي باشد،

وسايل روشنايي نيز به جمع 
ين مصرف كنندگان برق مي پيوندد و ا

در حالي است كه مصرف كنندگان 
قبل از... ثابتي نظير يخچال و فريزر و 

در اين صورت است . در مدار بوده  اند
اكثر كه مصرف انرژي الكتريكي به حد

ميزان خود مي رسد و اصطلاحاً به آن 
. پيك مصرف برق مي گوئيم
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ساعت پيك مصرف پس از غروب آفتاب و 
نزديك نيمه شب اتفاق تاريك شدن هوا تا

شده درتعريفه هاي برق مدت تعيين. مي افتد 
.  ساعت مي باشد4براي ساعات پيك 

به در بعضي از فصلهاي سال مصرف برق نسبت
،ت پيك ساير فصول سال بيشتر است مثلاً در ساعا

ت و مصرف كارخانجات نيز بسته به نوع محصولا
انه اما متأسف. فرآيندهاي توليد، متفاوت است

وجود ساعات اوج مصرف برق در كشور ما، به 
رويه مصرف كنندگان بخش هاي دليل استفادة بي

.  خانگي و تجاري است نه بخش صنعت
كه پيك بار كشور، در فصل تابستان است-

آن را تشكيل % 24بارهاي سرمايشي به تنهايي 
مي دهد

2pro
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درصد50/5خانگي

درصد18/6صنعتي

درصد12/6تجاري

درصد6عمومي

درصد7/6كشاورزي

ساير 

موارد
درصد4/5

درصد100مجموع
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تفاوت زیاد مصرف بين ساعات
پيك وغيرپيك ازلحاظ توليد

وعرضه برق،اثرات منفي  
:د زیردرنيروگاه ها را به دنبال دار

افزایش تلفات  •
ناپایداري•
ژي غيراقتصادي بودن تامين انر•

الكتریكي

2pro

براي تأمين نيروي برق مورد نياز در
نياز به ( اوج مصرف برق)ساعات پيك 

هاي كلان براي احداث گذاريسرمایه
د باشد كه تنها چنهاي جدید مينيروگاه

. ردازندروز به توليد برق بپساعت در شبانه
بنابراین برق توليد شده توسط این

ثلاً م. شودها بسيار گران تمام مينيروگاه
2000، 1372در ساعات پيك سال 

مگاوات برق تنها در یك درصد از طول 
م  زماني سال به مصرف رسيده كه این رق

گذاريسرمایهميليارد دلار2معادل حدود 
هاي جدید بوده استبراي احداث نيروگاه
.
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ساعات پيكساعات عادي
ساعات كم

باري

مدت

شش ماهه
اول

19-723-197-23

شش ماهه
دوم

17-521-175-21

.مدت زمان حداقل بار شبكه را ساعات كم باري گویند

2pro

وضعيت نامناسب مصرف-1
هاي كاهش و كسري بودجه ناشي از یارانه-2

انرژي 
تلاش براي افزایش عمر منابع انرژي-3
عت گذاري در بخش صنكاهش نياز به سرمایه-4

برق و نفت
1400كاهش نياز به احداث نيروگاه تا سال -5
.........و -6

: نكته 

يحصحمدیریتعدمومصرفنامناسبوضعيت
بسبمصرفوتوزیعفرآینددرتوليدجریان

بارينبسطحاختلافوبارمنحنينوسانهايبروز
.گرددميحداكثرباروميانه
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ع ،وظيفه كنترل مستقيم بار از طريق شبكه توزي
قطع انرژي رساني به تجهيزات مشتركان و
رد محدود كردن آنها به استفاده از الگوي كارك

يك شبكه ها بايد از اين شيوه در كاهش پ. خاص
مصرف و كاهش نياز به ايجاد واحد هاي جديد 

.تر استفاده كنند

2pro
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P در اين شيوه بارها در ساعات غير  
ير  كاركرد غ) پيك تامين مي شوند 

( پيك كارخانجات صنعتي 

2pro
T

P

ذخيره سازي سرما و گرما در سمت مصرف كننده 
این روش به مشتركان اجازه . براي كاهش پيك  

مصرف در زمانهاي دلخواه را مي دهد و براي شبكه  
ت نيز امكان تامين بار در ساعات مناسب فراهم اس

ار از بهترین روش براي ایجاد بهترین ضریب  ب) .
(. مي باشد
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P
جویي استراتژیكروش چهارم شيوه صرفه

ذارد تا گاست كه برمصرف مشتركان تأثير مي
اهش  كل فروش الكتریسته والگوي مصرف ك

بهبود در راندمان تجهيزات و . داده شود
.هـاي عایق كاريشيوه

2pro
T

P

این روش سبب یك افزایش كلي در فروش
كه در اثر افزایش ظرفيت ناشي از .است 

هاي خالي رخ پر كردن ظرفيتاجراي شيوه
افزایش سهم فروش ). دهد مي

درایران عملي  )(انرژي
.(نيست 
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P
در این روش كنترل ضریب بار از طریق

ين،  نرخهاي قابل قطع با قرارداد با مشترك
ود  به شبكه اجازه مي دهد تا مطابق با قي

.  دقابل اطمينان شكل بار را هماهنگ نمای

2pro
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رق درصدي  به بهاي ب(ماههاي  تير، مرداد،شهریور)در فصل تابستان 
ش اوج این روش مناسبي براي كاه.مصرفي  مشتركين افزوده مي شود

ن بار در یك فصل خاص است و بسياري از مشتركين با ملاحظه ای
.فته اندافزایش قيمت ، صرفه جویي در فصل تابستان را در پيش گر

2pro
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توزیع برق بيشتر در روز بدون افزایش همزمان حداكثر تقاضا

كاهش مصرف در فصول ، روزها و ساعات پيك

انتقال مصرف از زمان پرهزینه توليد برق به زمان كم هزینه تر

زینهكاهش هزینه برق یا امكان استفاده بيشتر از آن با همان مقدار ه
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كاهش هزینه هاي سرمایه گذاري و سرویس دهي ناشي از كاهش مصرف

جلوگيري از احداث واحدهاي جدید جهت تامين برق پيك مصرف

                     بهبود محدودیت هاي ظرفيت توليد و كاهش ميزان خاموشي



 ریزي اعمال مدیریت مصرفبرنامھ 

ریـزي بـرا ي مدیریت مصرف انرژي توسـط تـولید کنندگان چـارچوب بـرنامه بخش ایـندر

آوریهاي مدیریت مصرف انرژي را ال فنانرژي الکتریکی صورت گرفته است و چگونگی اعم

دهد. این مطالعه ریزي آینده تولید انرژي الکتریکی مورد بحث و بررسی قــرار میدر برنامه

با تکیه بر یک برنامه راهبردي دراز مدت بین احداث ظرفیتهاي جدید نیــروگاهی ، خرید یا 

کند . در تکنیک مورد ار میفروش انرژي و فعال سازي پتانسیلهاي سمت مصرف تعادل برقر

ها و سرمایه گذاریهاي مورد نیاز براي گزینه هاي تولید در کنار هزینه ها و بحث هزینه

سرمایه گذاریهاي مورد نیاز براي گزینه هاي مدیریت مصرف بطور هم سطح ارزیابی 

شوند و در یک بهینه سازي یکپارچه ، مناسبترین ترکیب براي احداث / گسترش می

تهاي تولیدي جدید و احداث / گسترش ظرفیتهاي جایگزین حاصل از اعمال ظرفی

  گردد. راهکارهاي مدیریت مصرف انتخاب می

  شود : ریزي به دو سطح تقسیم میفرآیند برنامه

  ریزي راهبردي ً که تعیین کننده چهارچوب اصلی برنامه است . برنامه

  رگیرنده جزئیات برنامه است . ریزي منابع سمت مصرف و تولید ً که در ببرنامه



ریزي براي کنــد تـــا برنامهریزي شده تلاش میاین مطالعه براي دستیابی به اهداف برنامه

  گزینه هاي سمت تولید و گزینه هاي سمت مصرف را بصورتی یکپارچه محقق نماید.

 ) تلاشIRP) Integrated Resource Planningریزي یکپارچه منابع ((در برنامه

ریزي به نحوي انجام شود که نیازهاي جامعه به انرژي برق با حداقل هزینه شود تا برنامهمی

  ).LCP) Least Cost Planningتامین شوند ((

از دیدگاه جامعه ، حفظ محیط زیست و رسیدن به توسعه اقتصادي مطلوب ، راهبردهاي 

رود.تحقق این اهداف ق انتظار میریزي هستند که از تولید کنندگان برقابل تصور براي برنامه

  از دیدگاه تولید کنندگان انرژي برق در قالب شش هدف راهبردي ذیل قابل تعریف است .

تولید کنندگان بر حسب شرایط فنی و اقتصادي خود براي یکی یا ترکیبی از این اهداف از 

ین شش ) ا1گیرند . جدول (گزینه هاي سمت تولید و گزینه هاي سمت مصرف بهره می

  دهد . هدف را نشان می

  ) Peak clippingپیك سایي ( - 1-3

کند بطوریکه ظرفیت ذخیره چرخان شبکه افزایش بیابد و کاهش پیک بار شبکه را دنبال می

 نیاز به احداث نیروگاههاي جدید کاهش پیدا کند .



  ) Valley Fillingدره زدایي ( - 1-4

بطوریکه ضریب بار شبکه و کیفیت  کندافزایش بار شبکه در ساعات کم باري را دنبال می

  یابد. بهره برداري از نیروگاهها افزایش می

  ) Load shiftingجابجایي بار ( - 1-5

  .  کندمی دنبال هم با را فوق هدف دو –

  ) Flexible load shapeانعطاف پذیر کردن منحنی بار ( - 

کند بطوریکه شرکت برق عرضه انشعابهاي برق با قابلیت اطمینان پایین و ارزان را دنبال می

 در قطع کردن برق این انشعابها آزادي عمل بیشتري خواهد داشت.

  بار منحنی اهداف حصول براي اجرایی راهکارهاي –) 2جدول (

 مثال اجرائی از راهکارهاي سمت مصرفی نمونه منحنی بار ریزي براي منحنی باراهداف برنامه

 پیک سایی

 

 )اعمال خاموشی(قطع بار   �

 کنترل مستقیم بار  �

 تعرفه هاي زمانی  �



 دره زدایی

 

 

 ذخیره انرژي گرمائی  �

 ذخیره سرما  �

 تعرفه هاي فصلی  �

 تعرفه هاي غیر پیک  �

 تعرفه هاي زمانی  �

 جابجایی بار

 

 ذخیره انرژي گرمائی  �

 ذخیره سرما  �

 تعرفه هاي زمان  �

 )کنترل وسائل مصرف کننده (چرخش زمانی  �

 نعطاف پذیر کردن منحنی بارا

 

 سرویس اشتراك دیماند  � 

 قیمت گذاري براي قابلیت اعتماد متغیر  �

 تعرفه هاي قطع بار  �

  صرفه جویی راهبردي

 

 ممیزي  �

 وام کم بهره  �

 سیستم هاي خورشیدي  �

 (مصرف انرژي کارا (با راندمان خوب  �

 تعرفه هاي صرفه جویی  �



 و گرما تولید مشترك برق  �

  رشد بار راهبردي

 

 پمپ گرمایی  �

 سیستم هاي دو سوخته  �

 تعرفه هاي تشویقی  �

 بارهاي صنعتی الکتریکی  �

 افزایش سهم بازار  �

  ) Strategic Conervationصرفھ جویي راھبردي ( - 1-6

کند بطوریکه فروش انرژي به هاي مصرف را دنبال میافزایش بازده مصرف برق پایانه

فعلی کاهش بیابد و بدون احداث ظرفیتهاي جدید ، امکان عرضه انشعاب به  مشترکین

  مشترکین جدید فراهم شود.

  ) Strategic load growthرشد بار راھبردي ( - 1-7

کند بطوریکه با برقدار کردن فعالیتهاي مختلف در افزایش فروش انرژي برق را دنبال می

در ساختار انرژي مصرفی بخشهاي بخشهاي کشاورزي ، صنعت و حمل و نقل ، سهم برق 

  کشور افزایش پیدا کند. 



  ریزي به دلائل ذیل از پیچیدگی خاصی برخوردار است .فرآیند برنامه

در تنازع با یکدیگر  "باشد که بعضاریـــزي در بــرگیرنده اهداف مختلفی میبرنامه .1

زیست  باشند. به عنوان مثال کمینه سازي هزینه ها و محدودسازي تاثیراتمی

باشد . لذا بین این محیطی در حالیکه سطح بالائی از قابلیت اطمینان مد نظر می

  اهداف باید یک توازن منطقی برقرار گردد. 

طیف وسیعی از گزینه هاي سمت تولید و سمت مصرف جهت تامین برق مورد نیاز  .2

ه باشند، از جملوجود دارد و از آنجائیکه هریک داراي ویژگیهاي خاص خود می

هاي دسترسی ، زمان اجراء و نــیز تاثیرات زیست محیطی ، لذا ترکیبات هزینه

مختلفی از این گزینه ها از دیدگاه اقتصادي و قابلیت اطمینان باید مورد بررسی قرار 

  گیرند . 

بایست ظرفیت تولید کافی به منظور تامین نیازهاي مشترکین با شرکت هاي برق می .3

ل قبول را تعبیه نمایند . در این رابطه احتمال بروز خطا در سطح قابلیت اطمینان قاب

  هریک از منابع و نیز عدم قطعیتها در بار کوتاه مدت را نیز باید مد نظر داشته باشند. 

تصمیم گیري در یک سال مشخص بر سال بعد تاثیر داسته و به همین ترتیب بر  .4

ریزي شرکتهاي برق نیاز به منابع گذارد . بنابراین در برنامهتصمیمات بعدي تاثیر می



باید به صورت پویا مد نظر قرار گیرد. از آنجائیکه ساخت واحدهاي تولید نیاز به زمان 

باشند لذا بازه زمانی طولانی می "قابل توجهی دارد و نیز داراي طول عمر مفید نسبتا

  سال باشد.  25الی  20ریزي باید در محدوده برنامه

اي در تصمیم گیري ریـزي به نوبه خود مشکلات عدیدهـرنـامهازه زمانی طولانی ب .5

نماید از جمله : عدم قطعیت مربوط به رشد بار، قیمت سوخت ، ایجاد می

گذاریهاي مورد نیاز براي فن آوري هاي جدید و انرژیهاي تجدید پذیر ، نرخ سرمایه

  بهره ، سیاستها و قوانین ، قیدهاي زیست محیطی و غیره . 

ریزي افزوده است . در لهاي اخیر موضوع تبادل برق بین کشور ها بر پیچیدگی برنامهدر سا

المللی هریک از شرکتهاي برق قادر خواهد بود از مزایاي سیستمهاي به هم پیوسته بین

اقتصادي واردات و یا صادرات برق و نیز از کمک هاي متقابل در مواقع بروز خطا در 

البته باید خاطر نشان کرد که مزایاي شبکه هاي بهم پیوسته  واحدهاي تولیدي بهره جوید.

بیشتر در کوتاه مدت حائز اهمیت است براي مثال اقتصادي بودن تولید 

) به اشتراك گذاشتن ذخیره هاي چرخان ، سرویس و economic dispatchواحدها(

  نگهداري هماهنگ واحدها و غیره .



ریزي شرکتهاي برق به دو فرآیند سلسله مراتبی امهبا توجه به این پیچیدگی ها ، مسئله برن

  گرددزیر تقسیم می

  راهبردي ریزيبرنامه –الف 

که هدف آن تعیین چندین گزینه هم سو براساس قیود سمت تولید (رشد بار ، تحولات 

قیمت سوخت ، دسترسی سوخت ، در نظر گرفتن سرمایه گذاریهاي مورد نیاز براي 

باشد و قیود سمت ن قراردادهاي دراز مدت تبادل انرژي) میواحدهاي تولید و همچنی

  مصرف ( تامین انرژي برق در راستاي اهداف توسعه کشور ) است

   مصرف و تولید سمت منابع ریزيبرنامه –ب 

 5که تحقق راهبردهاي معین شده را با ایجاد منابع سمت تولید و مصرف در محدوده زمانی 

ریزي براي گزینه کند و هدف آن شناسائی مقاومترین برنامهریزي میسال برنامه 20الی 

  هاي سمت تولید و گزینه هاي سمت مصرف است

  ریزي راھبردي فرآیند برنامھ -١- ٧- ١

هاي کلان اقتصادي مطالعه ریزي راهبردي ( استراتژي ) ابتدا مجموعه اي از گزینهدر برنامه

هاي توسعه کشور و با در استاي برنامهشوند . این مطالعات دیدگاه اقتصادي کلانی را در رمی



کنند . براي هریک نظر گرفتن تحولات جهانی بویژه بازار انرژي براي برنامه ریزان فراهم می

 – تجاري –هاي اقتصادي ، تقاضاي برق در هر یک از بخش هاي انرژي ( مسکونی از گزینه

 بینی پیش بارهاي ايبر سپس. شودمی بینی پیش)  غیره و کشاورزي – صنعتی – عمومی

هاي اقتصادي ، با توجه به قیمتهاي سوخت در نظر گرفته شده براي هریک از گزینه و شده

پذیرد و در نهایت برنامه بهینه توسعه ظرفیت تولید و ریزي سمت تولید صورت میبرنامه

ش گردد . سپس با اعمال هریک از اهداف اشاره شده در بخهزینه متناظر با آن تعیین می

شود . در نهایت قبل ، وزن هر هدف در کاهش هزینه توسعه ظرفیت تولید محاسبه می

براساس وزنهاي محاسبه شده و اهداف برنامه توسعه کشور ، اهـــداف راهبــردي در سمـت 

شوند. با توجه به اینکه اطلاعات و پیش بینی هاي بعمل آمده در این مصرف انتخاب می

ریزي راهبردي به باشند، لذا نتایج حاصل از برنامهي تـقریـبی میریـزمرحله از بـرنـامه

ریزي فعالیتهاي سمت مصرف و تولید قابل عنوان یک چارچوب هدایت کننده براي برنامه

  استفاده خواهد بود.

  ریزي منابع سمت مصرف وتولید فرآیند برنامھ -٢- ٧- ١

کی جامعه را در سمت تولید و ) کلیه منابع لازم براي تامین نیازهاي انرژي الکتری2جدول (

دهد . براي احداث و گسترش هر کدام از این منابع ، فعالیتهاي در سمت مصرف نشان می



ریزي براي این منابع شود . اما آنچه اهمیت دارد این است که برنامهزیادي انجام شده و می

 نه محقق شوند.زي شده با حداقل هزیریبنحوي هماهنگ شود که اهداف و راهبردهاي برنامه

برداري از انواع ریزي منابع به منظور تعیین هزینه هاي مورد نیاز احداث و بهرهدر برنامه

منابع در سمت تولید و سمت مصرف و به منظور تعیین قابلیت اطمینان و همچنین تاثیرات 

 زیست محیطی ، مطالعاتی تفصیلی بعمل می آید.بدین منظور نیاز مبرمی به اطلاعات جزئی

ساله نیز در قالب مطالعات  10الی  5مطالعات میان مدت  "باشد . ضمناو مدلهاي دقیقتر می

بلند مدت نهفته است . شایان ذکر است که گزینه هاي مورد مطالعه باید با اهداف راهبردي 

  معین شده همسو باشند.

پذیرد . روش رت میریزي یکپارچه منابع صوریزي منابـــع بــا استفاده از روش برنامهبرنامه

IRP دهد، چارچوبی که برخلاف روش سنتی که فقط منابع سمت تولید را مد نظر قرار می

آورد . در براي ارزیابی هم تراز منابع سمت تولید و منابع سمت مصرف را فراهم می

 تاکید اصلی بر تامین انرژي برق مورد نیاز از ارزانترین منابع است. از اینرو تکنیک IRPروش

توان بعنوان وري انرژي را میهاي مدیریت مصرف در زمینه هاي مدیریت بار و بــهــره

منابع کاندید شده تلقی کرد و ظرفیت هاي ناشی از اعمال این تکنیکها را همپاي گزینه هاي 



مباحثی چون دیدگاههاي زیست محیطی و  "ریزي بکار گرفت . ضمناسمت تولید در برنامه

  مد نظر قرار داد. IRPتوان در روش قطعیتها را می نیز ریسکها و عدم

) نمایش داده شده است که 1) در شکل (IRPریزي یکپارچه منابع (فلوچارت روش برنامه

  داراي هشت مرحله به شرح ذیل است :

 

 

 

 

 

 

  

  

  



  جامعه نیاز مورد برق انرژي تامین براي مصرف سمت و تولید سمت منابع فهرست – 3جدول 

 ي برق مورد نیاز جامعهمنابع تامین انرژ

 سمت مصرف سمت تولید

احداث نیروگاه با سوختهاي  احداث نیروگاه با سوختهاي تجدیدناپذیر

 تجدیدپذیر

وري بهره مدیریت بار

 مصارف نهایی

متمرکز و بزرگ 

 مقیاس

نامتمرکز و کوچک 

 مقیاس

متمرکز و بزرگ 

 مقیاس

نامتمرکز و 

 کوچک مقیاس

  

واحدهاي با سوخت 

 اتمی

مشارکت ( 

 صنایع)در تولید برق

واحدهاي  واحدهاي آبی

 خورشیدي

کنترل 

 مستقیم بار

 آوريبهبود فن

واحدهاي با سوخت 

 زغال سنگ

استفاده از سلولهاي 

 سوخت

واحدهاي 

 زمینی گرمایی

واحدهاي برق 

 آبی کوچک

هاي تعرفه

 زمانی

اصلاح الگوي 

 مصرف

واحدهاي با سوخت 

 گاز طبیعی

سازي یرهذخ واحدهاي بادي  

 حرارت

بهبود قیمت 

آوري فن

 وريبهره

واحدهاي با سوخت 

 مازوت

واحدهاي با   

 سوخت فضولات

  



 ریزي یكپارچھ منابعروش برنامھ - 1-8

  م اول : پیش بیني بار دق -١- ٨- ١

ریزي راهبردي با استفاده از در این مرحله پیش بینی بار بعمل آمده در برنامه .1

ـرژي ( مسکـونی ، تجاري ، عمومی ، مدلهاي خاصی که هـریک از بـخش هاي ان

هفته  52گردد. در این فرآیند نماید، پالایش میصنعتی و کشاورزي ) را بیان می

یکسال بصورت تعدادي از هفته هاي نمونه و هر هفته نمونه بصورت روزهاي عادي 

گردند. به منظور ارزیابی تاثیـر نمونه و روزهاي تعطیلات آخر هفته بیان می

اي مدیریت مصرف ، اطلاعات بار ساعتی مربوط به روزهاي نمونه به کار فرآینده

  شود. گرفته می

  قدم دوم : انتخاب گزینھ ھاي سمت تولید  -٢- ٨- ١

گزینه هاي سمت تولید تنها در برگیرنده تامین واحدهاي آبی و حرارتی نبوده بلکه  .2

از این منابع با گیرد . هر یک کلیه امکاناتی که ظرفیت تولید را می افزاید در بر می

 شوند . مربوط به خود در نظر گرفته می اقتصادي –مشخصات فنی 



  

 

انـدازي ، مـدت زمـان ساخت و اجراء ، از جمـله ایـن مشـخصات زمـان راه .3

برداري ، فاکتور دسترسی ، هزینه هاي سرمایه گذاري و بهره برداري ، مشخصات بهره

هاي ند . در این مرحله از برنامه کلیه گزینهباشپارامترهاي زیست محیطی و غیره می

هاي سرمایه گذاري سالانه و هزینه هاي بهره بالقوه شناسائی شده و بر اساس هزینه



گردند . هدف از این کار انتخاب تعداد گزینه هاي برداري طبقه بندي و مرتب می

  باشد . می IRPمحدود براي تجزیه و تحلیل بیشتر به کمک روش 

  : انتخاب گزینھ ھاي سمت مصرف قدم سوم -٣- ٨- ١

گزینـه هاي سمت مصرف عمدتاً شامل مدیریت بار ، فن آوري بهره وري ، جابجایی بار ، 

شود باشنـد . در اینـجا نیز همانند منابع سمت تولید سعی میتعرفه هاي زمـانی و غیـره می

 IRPبه برنامه  با طبقه بندي گزینه هاي سمت مصرف تعداد نسبتاً محدودي را جهت معرفی

توان منافع اجتماعی حاصل از جایگزیـنی انتخاب نمود . به کمک طبق بندي اقتصادي می

ریزي گزینه هـاي سمت مصرف را به جاي گزینه هاي سمت تولید در بازه زمانی برنامه

  ارزیابی نمود .

  )IRPریزي یكپارچھ منابع (قدم چھارم : توسعھ برنامھ -٤- ٨- ١

هاي باشد . هدف این مرحله انتخاب ترکیبی از گزینهریزي مینامهاین بخش اساس فرآیند بر

 Leastباشد که حداقل هزینه را دربرداشته (سمت تولید و گزینه هاي سمت مصرف می

Cost Planning و تقاضاي برق مشترکین را برآورده سازد . اصل حاکم بر این روش یک (

باشد ، در نه هاي سمت مصرف میمقایسه اقتصادي بین گزینه هاي سمت تولید و گزی



این  گیرد .حالیکه فاکتور قابلیت اطمینان و نیز تاثیرات زیست محیطی نیز مدنظر قرار می

باشد . مثل ظرفیت مقایسه بدلیل اختلاف مشخصه هاي گزینه هاي فوق الذکر مشکل می

وه نیاز به پیش واحدها ، دسترسی ، زمان پیش فازي ، کنترل پذیري ، هزینه ها و غیره . بعلا

ریزي یکپارچه در برنامه. ین بر پیچیدگی محاسبات می افزایدبینی عکس العمل مشترک

) ، لازم است که یک ً حالت پایه ً براي توسعه ظرفیت تولید سیستم موجود بر IRPمنابع (

  . این کار مستلزم مطالعات ذیل است : هینه منابع سنتی تولید تعیین شوداساس انتخاب ب

  ریزي توسعه ظرفیت امهبرن .1

  ریزي سرویس و نگهداري برنامه .2

  بررسی هزینه تولید  .3

  آنالیز قابلیت اطمینان  .4

  آنالیز مسائل زیست محیطی  .5

باشد. قدم بعدي تجزیه و تحلیل ، دخالت دادن گزینه هاي مشخصی از مدیریت مصرف می

ت تولید در کاهش در این مرحله تاثیر جایگزینی گزینه هاي سمت مصرف با گزینه هاي سم

ها و سرمایه گذاریهاي سمت تولید و تاثیر آنها در کاهش خسارت به محیط زیست هزینه



هاي تولید ، انتقال و توزیع نیز شامل هزینه گردد. ً هزینه هاي جلوگیري شده ًارزیابی می

ت هاي مربوط به اعمال گزینه سمباشد . وقتی هزینه هاي جلوگیري شده بیش از هزینهمی

گیرد مصرف باشد ، آنگاه گزینه سمت مصرف مورد نظر براي ارزیابی جزیی مد نظر قرار می

به شرطی که شرایط قابلیت اطمینان و دیدگاههاي زیست محیطی ارضاء گردند . در غیر 

اینصورت گزینه مورد نظر مردود شناخته شده و گزینه بعدي در لیست برنامه (مدیریت 

  یابد .گیـرد و بـه همـین ترتیب ادامه میقرار مـی مورد ارزیابی DSMمصرف) 

) که به روش فوق توجیه اقتصادي دارند قبل از دخیل DSMهایی از سمت مصرف (گزینه

ریزي منابع جهت ارزیابی پذیرش توسط مشترکان و شرکتهاي برق به آزمون شدن در برنامه

ن آن گزینه براي طرفین خواهد شوند . چنین آزمونی اثبات کننده اقتصادي بودگذاشته می

  بود .

ریزي تامین منابع در روش تخمین هزینه ها و آلودگی شده بر اساس مقایسه نتایج دو برنامه

  باشد .حضور و عدم حضور برنامه هاي مدیریت مصرف می



اند پس از مقایسه بدین ترتیب کلیه برنامه هاي مدیریت مصرف که در لیست قرار داده شده

قرار داده شده و این  IRPزمون پذیرش مشترکان و شرکتهاي برق در برنامه اقتصادي آ

  ) منتج خواهد شد . LCPریزي با حداقل هزینه (برنامه نهایتاً به یک برنامه

  قدم پنجم : تجزیھ و تحلیل عدم قطعیتھا و ریسكھا  -٥- ٨- ١

ریزي برنامه هاي اقتصادي مرحلهبراي هر یک از گزینه IRPریزي دراز مدت مبتنی بر برنامه

پذیرد . آنگاه برنامه بهینه منابع براي هر گزینه به منظور تعیین اهداف راهبردي صورت می

گردند . این معیارها به عنوان ابزاري براي توسط معیارهاي چند گانه اي ارزیابی می

 باشند مثل : هزینه خالص کلی ، قیمتگیري میزان مثبت بودن و خوبی یک برنامه میاندازه

برق براي مشترکان ، تاثیرات زیست محیطی و غیره . در اینجا تجربیات خبرگان نیز در 

شود . سپس براي هر یک از ارزیابی و احتمال وجود ریسک در برنامه ها بکار گرفته می

برنامه هاي بهینه منابع انتخاب شده، یک مطالعه آنالیز حساسیت نسبت به تغییر پارامترهاي 

هاي با استفاده از نتایج تجزیه و تحلیل هاي گزینه پذیرد . نهایتاًرت میبا عدم قطعیت صو

مختلف و نتـایج آنالیز حساسیت مقاوم ترین برنامه و یا قابل انعطاف ترین برنامه ها 

  شوند .شناسایی می



 قدم ششم : تجزیھ و تحلیل مالي و اقتصادي -٦- ٨- ١

زیه و تحلیل هاي لازم بر روي در این بخش مدل هاي مالی و اقتصادي مورد بررسی و تج

  گیرند .اجزاء مربوطه مثل جریان پول ، درآمدها و نیازها ، ترازهاي مالی قرار می

  قدم ھفتم : تجزیھ و تحلیل تعرفھ ھا -٧- ٨- ١

در این بخش به ارزیابی تاثیر تعرفه هاي زمان مصرف بعنوان ابزاري براي سیاست 

این بخش ، برآورد تاثیر نرخ بر گروههاي  شود . نقشگذاري مناسب و کارا پرداخته میقیمت

  باشد .می IRPمختلف مشترکان در برنامه 


