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1



2

تعریف کامپیوتر
ز داده یک دستگاه الکترونیکی است که حجم زیادی ا◼

ها و اطلاعات را با سرعت و دقت زیاد طبق برنامه 
.داده شده پردازش می نماید

:نکات◼
الکترونیکی◼
حجم زیاد◼
سرعت و دقت◼
برنامه از پیش نوشته شده◼
پردازش◼
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:چند اصطلاح
◼Data :هر نوع آگاهی خام
◼Information :داده های پخته شده
◼Program : مجموعه دستورالعملهایی که

اجرای به ترتیب آنها ما را به هدفی خاص می
.رساند

◼Process :کار بر روی داده ها مطابق با برنامه



تعاریف اولیه
کامپیوتر ◼

ت وسیله ای است که داده ها و دستورالعملها را از انسان دریاف◼
کرده و پس از اجرای دستورالعملها برروی داده ها، داده های 

رروی به اجرای دستورالعملها ب. حاصل را به انسانها باز می گرداند
.  گفته می شودپردازشداده ها 

الگوریتم ◼
گوریتم دستورالعملهایی که برای کامپیوتر نوشته می شود را ال◼

.گوییم 
برنامه کامپیوتری ◼

زبان به تشریح الگوریتم ها برای کامپیوتر با استفاده از یک◼
.برنامه سازی گفته می شود
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زبان برنامه سازی ◼
وریتمها زبانی است که برای کامپیوتر قابل فهم بوده و الگ◼

ها به این زبان. با استفاده از آن به کامپیوتر داده می شوند
:سه دسته تقسیم می گردند 

فته که به آن زبان ماشین نیز گ: زبانهای سطح پایین ◼
بان یعنی ز)می شود، مستقیما به زبان خود کامپیوتر 

ابل نوشته می شود و توسط کامپیوتر ق( صفر و یک
.اجرا می باشد

بان این زبانها بسیار نزدیک به ز: زبانهای سطح بالا ◼
:مثلا .انسان هستند

If (a > b) then c = c + 1;
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جم برای تبدیل این زبان به زبان ماشین نیاز به متر
:داریم 

ابتدا کل برنامه زبان سطح بالا را : (Compiler)کامپایلر ◼
بررسی کرده و درصورت نبود خطا کل آن را به زبان ماشین 

.اکنون برنامه آماده اجرا است. تبدیل می کند

برنامه زبان سطح بالا را دستور به : (Interpreter)مفسر ◼
.  دستور به زبان ماشین تبدیل و همزمان آن را اجرا می کند

که زبانهای خاص منظوره ای: زبانهای بسیار سطح بالا ◼
برای عملیات خاص طراحی شده اند همانند زبان 

PROLOG برای هوش مصنوعی و یاSQL برای پایگاه
.داده ها
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ویژگیهای کامپیوتر در مقایسه با انسان

سرعت زیاد◼
عدم خستگی از تکرار◼
دقت زیاد◼
قدرت ذخیره سازی خیلی بالا◼
(عدم عادت) انعطاف پذیری زیاد ◼
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ویژگیهای انسان در مقایسه با کامپیوتر 

خلاقیت◼
تفکر◼

کشف راه حل جدید◼
اراده◼

انتخاب راه حل بهتر با توجه به شرایط◼
درک و احساس◼
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تاریخچه کامپیوتر
د در طول تاریخ بشر همواره برای انجام محاسبات خو◼

ده می کردفااز وسایی نظیر چرتکه است
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توسط بلیز 1642اما اولین ماشین حساب مکانیکی در سال 
 رانسوی اختراع شدفمشهور فیلسوفپاسکال 
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ماشینی طراحی کرد که قادر به چچارلز بابی1882سپس در سال 
انجام محاسبات مثلثاتی و لگاریتمی بود اما به علت کمبود 

قط بخشی از آن ساخته شدفامکانات   

ماشین تفاضل                                     
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ساخته شد 1947انياك يكي از اولين رايانه هاي جهان كه در سال 
هزار محاسبه را در ثانيه انجام 5هزار وات انرژي 170با مصرف 

مي داد

انیاک
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نسل های کامپیوتر
◼ First Generation (1939-1954) - vacuum tube 

کامپیوترهای نسل اول •
از لامپ خلاء بعنوان جزو و1950در اوایل دهه ابداع•

.اصلی خود استفاده می کردند
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Second Generation  (1954-1959)   - 
transistor

کامپیوترهای نسل دوم •
ویژگی مهم آنها استفاده از و1960در اوایل دهه ابداع•

.بودترانزیستور 
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Third Generation (1959-1971) – IC

کامپیوترهای نسل سوم •
که صدها ترانزیستور ICبا ابداع مدارات مجتمع 1964در سال •

.  را در یک فضای کوچک جای می داد، ایجاد شدند
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Fourth Generation (1971-1991) –
microprocessor

◼ Intel 4004 microprocessor 

نسل چهارم کامپیوترها •
الابا ابداع مدارات مجتمع با فشردگی ب1970در اواسط دهه •

.ایجاد شدند
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 WWW Developed HTML and the World Wide 
Web ()  was born. 

1990’s 
Connecting the World 
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انواع کامپیوتر
سوپر کامپیوترها◼
مینی کامپیوترها◼
میکرو کامپیوترها◼

کامپیوترهای شخصی◼
ایستگاههای کاری◼
وسایل کامپیوتری◼
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؟سخت افزار چیست

سخت افزار عبارت است از تجهیزات 
شکیل فیزیکی که سیستم کامپیوتری را ت

.می دهند
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نرم افزار 
چیست؟

نرم افزار یا برنامه های کامپیوتری دستورالملهایی هستند 
.که باعث کارکردن سخت افزار می شود
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هکبوده"منظورههمه"ایوسيلهشخصیکامپيوتر
.استريزپردازندهيکمديونراخودعملياتیتوان
يرنظمتعددیهایبخشدارایکامپيوترهاازنوعاين

درآنهاحضورکهبوده...ومودم،دیسکهارد،حافظه:
.تاسنظرموردعملياتانجاممنظوربهيکديگرکنار

استدليلبدين"منظورههمه"واژهازاستفادهعلت
اتعمليکامپيوترهاازنوعاينکمکبهتوانمیکه

نامهيکارسال،نامهيکتايپ)متفاوتی
.اددانجامرا(...وکشینقشهوطراحیالکترونيکی،

(PC)کامپیوترهای شخصی 
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فصل دوم
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نآيباكامپيوترودستگاه هاي جانبط ارتبا  
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واحدهاي مختلف كامپیوتر

واحد حافظه
واحد پردازنده مركزي 

هاي ورودي دستگاه
هاي خروجيدستگاه
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هاي مختلف كامپيوترارتباط قسمت  

(CPU)واحد پردازنده مركزي 

واحد كنترل
(C.U)

واحد محاسبه و منطق
(A.L.U)

(M.U)حافظه اصلي 

(ثانويه)حافظه كمكي 

واحد 
ورودي
(I.U)

واحد 
خروجي
(O.U)
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CPUریزپردارنده -1

يم يا غير قمست) بوده و مسئوليت انجام تمامی عمليات کامپيوتر"مغز"بمنزله 
جه به هر چيزی را که کامپيوتر انجام می دهد با تو. را برعهده دارد( مستقيم 
يوتر نوع ريزپردازنده استفاده شده در يک کامپ. است "ريز پردازنده"وجود 

 .عمليات يکسانی را انجام خواهند داد ميتواند متفاوت باشد ولی تمام آنها
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Motherboardبرد اصلي -2

صل به آن متکامپيوتر تمام عناصر داخلی 
برد اصلی يکی از اجزای . خواهند شد

کامپيوترهای شخصیاساسی و مهم 
همزمان 1982در سال .محسوب می گردد

برد با ارائه اولين کامپيوترهای شخصی از
ی از اولين برد اصل. گرديداصلی استفاده

لحاظ اندازه نسبتا بزرگ و بر روی آن 
 .نصب گرديده بود 8080ريزپردازنده

http://www.srco.ir/WhyHow/Contents/WhatIsCPU.htm
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(Memory)حافظه-3

در ( دائم ، موقت ) حافظه با هدف ذخيره سازی اطلاعات 
:کامپيوتر استفاده می گردد و دارای انواع متفاوتی است

RAM ·

ROM ·

Cache ·

Memory Flash ·

Memory Virtual ·

Video Memory ·

BIOS ·
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(Memory)حافظه-3

فادهاز حافظه های متعددی به منظور نگهداری موقت اطلاعات است
.می گردد
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(Memory)حافظه-3

)Random Access Memory) RAMحافظه 
ن و جهت خواند. شناخته ترين نوع حافظه در دنيای کامپيوتر است
.  نوشتن اطلاعات استفاده می شود

حافظه فرّار کامپيوتر نيز می گويندبه آن
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(Memory)حافظه-3

)Read Only Memory) ROMحافظه 
است که در زمان ساخت داده هائی در آن(IC)يک نوع مدار مجتمعROMحافظه 

در سايراين نوع حافظه ها علاوه بر استفاده درکامپيوترهای شخصی. ذخيره می گردد
از لحاظROMحافظه های. دستگاههای الکترونيکی نيز به خدمت گرفته می شوند

:تکنولوژی استفاده شده، دارای انواع متفاوتی است
ROM ·

PROM ·

EPROM ·

EEPROM ·
Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

"غير فرار "داد ه های ذخيره شده در اين نوع تراشه ها 
بوده و پس از خاموش شدن منبع تامين انرژی اطلاعات 

.خود را از دست نمی دهند
داده های ذخيره شده در اين نوع از حافظه ها •

.مستلزم انجام عمليات خاصی است تغييرات در آنهاغير قابل تغيير بوده و يا اعمال
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(Memory)حافظه-3

Cacheحافظه 

افظه، يک تکنولوژی استفاده شده برای زير سيستم های ح
افزايش Cacheمهمترين هدف. استدر کامپيوتر

هزينه های اضافی  سرعت و عملکرد کامپيوتر بدون تحميل
عمليات Cacheبا استفاده از.برای تهيه سيستم است

.سرعت بيشتری انجام خواهد شد کاربران با

استفاده از حافظه های سريع و کوچکCacheتکنولوژی 
الا بمنظور افزايش سرعت يک حافظه کند ولی با حجم ب

.است
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(Memory)حافظه-3

FLASHحافظه هاي فلش

 راحی وحافظه های الکترونيکی با اهداف متفاوت و به اشکال گوناگون تاکنون ط
رای حافظه فلش، يک نمونه از حافظه های الکترونيکی است که ب. عرضه شده اند

ال، دوربين های ديجيت: سازی آسان و سريع اطلاعات در دستگاههائی نظير ذخيره
ه يک هارد حافظه فلش اغلب مشاب. استفاده می گردد... بازيهای کامپيوتری و  کنسول
.می گردد تا حافظه اصلی استفاده

·. حافظه های فلش نويز پذير نمی باشند •

·. سرعت دستيابی به حافظه های فلش بالا است •

·. حافظه های فلش دارای اندازه کوچک هستند •

( نظير هارد ) حافظه فلش دارای عناصر قابل حرکت  •
.نمی باشند
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(Hard Disk)هارد دیسک -3
و يک حافظه با ظرفيت بالا و دائم که از آن برای نگهداری اطلاعات

د بر روی هر کامپيوتر حداقل يک هار. برنامه ها استفاده می گردد
ک برخی از سيستم ها ممکن است دارای بيش از ي.ديسک وجود دارد
هارد ديسک يک محيط ذخيره سازی دائم برای. هارد ديسک باشند

ايست اطلاعات ديجيتال در کامييوتر می ب. اطلاعات را فراهم می نمايد 
هارد بگونه ای تبديل گردند که بتوان آنها را بصورت دائم بر روی

.ديسک مغناطيسی ذخيره کرد
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(Hard Disk)هارد دیسک -3
ستفاده بمنظور افزايش ظرفيت هارد ديسک می توان تعدادی از صفحات را ا

را نوشتن/ شکل زير هارد ديسکی با سه صفحه و شش هد خواندن. کرد
. نشان می دهد
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(Hard Disk)هارد دیسک -3

اطلاعات بر روی سطح هر يک از صفحات هارد ديسک در مجموعه هائی با نام 
شيارها دوايرمتحدالمرکزی می . ذخيره می گردد(Track)شيارو (Sector)سکتور
ت بين که بر روی هر يک از آنها تعداد محدودی سکتور با ظرفي( نواحی زرد)باشند 

 Lowزمانی که يک درايو تحت عملياتی با نام . بايت ايجاد می گردد512، 256

level formatدر ادامه و . گيرد، شيارها و سکتورها ايجاد می گردند قرار می
گرديد، با توجه به نوع سيستم عامل و High level formatزمانی که درايو

دول جدول اختصاص فايل ها، ج: سياست های راهبردی مربوطه ساختارهائی نظير 
عاتی ايجاد، تا بستر مناسب برای استقرار فايل های اطلا... آدرس دهی فايل ها و

.فراهم گردد
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(Memory)حافظه-3

BIOSحافظه هاي ◼
◼BIOS ر نرم افزار خاصي است كه بعنوان اینترفيس بين عناص

وظيفه سخت افزار نصب شده بر روي سيستم و سيستم عامل ایفاي
.  مي نماید

◼BIOS  تراشه ها،: این اطمينان را به عناصر سخت افزاري نظير
خواهد داد كه به درستي ... هارد دیسک، پورت ها ، پردازنده و 

.عمليات خود را در كنار یکدیگر انجام دهند
.استقرار سيستم عامل در حافظه استBIOSمهمترین وظيفه ◼
و بصورت یک ROMنرم افزار فوق در حافظه اي خاص از نوع ◼

.  تراشه بر روي بورد اصلي نصب مي گردد
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واحدهاي حافظه

◼Bit بیت) یا ( ۰)است كه فقط دو مقدار صفر ترین واحد حافظهكوچک)بيت :
توان در آن ذخيره كردرا مي( ۱)یک 

 . 
◼Byte(بایت) : معمولاً حجم هر كاركتري . بيت است ۸هر بایت برابر

ي هر به عبارت. برابر یک بایت است ( كاراكتر یعني ارقام ، حروف یا علامتها)
.كندكاراكتر یک بایت فضا اشغال مي

◼KB(كیلو بایت) : به عبارتي هر كيلو . بایت است ۱۰۲۴هر كيلو بایت برابر
.  بایت است ۱۰به توان ۲بایت برابر 

◼MB(مگا بایت) : ا به عبارتي هر مگ. كيلو بایت است ۱۰۲۴هر مگا بایت برابر
.  كيلو بایت است ۱۰به توان ۲بایت برابر 
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◼GB(گیگا بایت) : به . مگا بایت است ۱۰۲۴هر گيگا بایت برابر
.مگا بایت است ۱۰به توان ۲عبارتي هر گيگا بایت برابر 

◼TB(ترا بایت) : به . گيگا بایت است ۱۰۲۴هر ترا بایت برابر
.  گيگا بایت است ۱۰به توان ۲عبارتي هر ترا بایت برابر 

◼EB(اگزا بایت) : به . ترا بایت است ۱۰۲۴هر اگزا بایت برابر
.  ترا بایت است ۱۰به توان ۲عبارتي هر اگزا بایت برابر 
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نام مخفف اندازه

Kilo K 2^10 = 1,024

Mega M 2^20 = 1,048,576

Giga G 2^30 = 1,073,741,824

Tera T 2^40 = 1,099,511,627,776

Peta P 2^50 = 1,125,899,906,842,624

Exa E 2^60 = 1,152,921,504,606,846,976

Zetta Z 2^70 = 1,180,591,620,717,411,303,424

Yotta Y 2^80 = 1,208,925,819,614,629,174,706,176
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دستگاههاي ورودي-5

(Keyboard)صفحه کليد -1
ز شامل مجموعه ای ا. متداولترين وسيله ورودی اطلاعات در کامپيوتر است

.  سوئيچ ها است که به يک ريزپردازنده متصل می گردند

USBو ( پين6) PS/2: کانکتورهای متداول
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دستگاههاي ورودي-5

(Mouse)ماوس -2
شخيص ماوس قادر به ت. جهت سهولت در استفاده از نرم افزارها استفاده می شود

مپيوتر حرکت و کليک بوده و پس از تشخيص لازم اطلاعات مورد نياز برای کا
فيکی از ماوس بيشتر در محيط های گرا. ارسال تا عمليات لازم انجام گيرد

. ..مثل سيستم عامل ويندوز، برنامه های تحت ويندوز، بازی ها و 
 .استفاده می شود

USBو ( پين6) PS/2: کانکتورهای متداول
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دستگاههاي ورودي-5
3-CD Drive

.  اشندميب... ديسک های فشرده رايج ترين رسانه ذخيره سازی برای انتقال وجابجائی نرم افزارها و 
مگابايت 783ظرفيت ديسک های فوق معادل .دقيقه موزيک است 74قادر به ذخيره سازی CDيک

دواير از . داده است(مارپيچ)دارای يک شيار حلزونی CD.سانتيمتر است12قطر اين ديسک ها . است
.بسمت بيرون ديسک ختم می شوندقسمت داخل ديسک شروع و

CD Player مسئوليت يافتن و خواندن اطلاعات ذخيره شده بر روی يکCDرا برعهده دارد.
:  دارای سه بخش اساسی است CD driveيک 

دور دردقيقه با توجه به 500و 200چرخش موتور فوق.يک موتور که باعث چرخش ديسک می گردد
.  شياری است می بايست خوانده شود

.  را خواهند خواندCDيک ليزر و يک سيستم لنز که برآمدگی های موجود بر روی 
يار حلزونی ليزر بگونه ای که پرتو نور قادر به دنبال نمودن شيک مکانيزم رديابی به منظور حرکت

.باشد
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دستگاههاي ورودي-5

اسکنر-4
ده اي. شده است اسکنر در ساليان اخير در اغلب ادارات و موسسات متداولاستفاده از

.  تاوليه تمامی اسکنرها تجزيه و تحليل يک تصوير و انجام پردازشهای مربوطه اس
کنر بوده و اسکنرهای مسطح متداولترين نوع اس. اسکنرها دارای مدلهای متفاوتی می باشند 

.  اسکنر روميزی نيز ناميده ميشوند

ر رايج ترين تکنولوژی برای اخذ تصاوير دCCD. است CCDهسته اساسی يک اسکنر، 
را ( کی شارژ الکتري) به الکترون ها ( نور ) عمليات تبديل تصاوير CCD. اسکنرها است 

.انجام ميدهد

USB: کانکتورهای متداول
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دستگاههاي خروجي-6

مانیتور-1
. رایج ترین دستگاه نمایش اطلاعات در كامپیوتر است

CRT(Cathode Ray Tube  )اغلب صفحات نمایشگر از 
سایر دستگاه هايوLaptopكامپیوترهاي .استفاده می نمایند 

LCD(Liquid Crystal Display  )محاسباتی قابل حمل ، از 
با توجه به مزایايLCDاستفاده از مانیتورهاي . استفاده می نمایند

CRTمصرف انرژي پایین بتدریج جایگزین مانیتورهاي : عمده آنان نظیر 
.میگردند
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دستگاههاي خروجي-6

پرینتر-2

:انواع آن عبارتند از

پرینتر سوزني-

پرینتر ليزري-

پرینتر جوهر افشان-
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؛ايچاپگرهاي ماتریس نقطه
ر صورت نوشتاري یا گرافيکي ببراي چاپ كردن خروجي به

شود كه داراي یک هد حاوي تعدادي روي كاغذ استفاده مي
.سوزن است
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 ؛چاپگرهاي جوهر افشان
این نوع چاپگرها .شودبراي چاپ كردن خروجي استفاده مي

هاي مختلفكه با پاشيدن جوهر در رنگاستداراي یک هد
.انجام مي دهدبه خوبي خروجي رنگي را 
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؛چاپگرهاي لیزري

استفاده هاي فتوكپيبراي چاپ از تکنولوژیي مشابه با دستگاه
.كندمي
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؛(پلاتر)رسام
هاي خروجي كه براي رسم نقشه، نمودارهاي بزرگ، یکي از دستگاه

.باشدگيرد رسام یا ميها و اشکال خطي مورد استفاده قرار ميطرح
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؛بلندگو
ا از براي پخش موسيقي و یا سایر صداه بلندگو، از

.شودكامپيوتر استفاده مي
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فصل سوم
نرم افزار
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      سیستم عامل
افزارهاي سیستمینرمهاي سودمندبرنامه

 هاي زبانمترجم

رافزانرم

افزارهاي كاربردينرم(افزاريهاي نرمبسته)
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وظایف كلی سیستم عامل
 

صیص فضاي و تخCPUوقتم ـ مدیریت و تقسی1   
ها و كاربران مختلفحافظه به برنامه

یخروج/ـ مدیریت و كنترل وسایل ورودي2
 ـ مدیریت و كنترل اطلاعات و فایلها3
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ویندوز چيست؟

Graphical User Interface(GUI)یک سيستم عامل گرافيکي ◼

توسط شركت ميکروسافت طراحي◼

گفته ميشود ارائه Iconبرنامه ها و فرامين به صورت تصاویر كوچک كه به آنها ◼
.گردیده اند

اده از براي اجرا كافيست اشاره گر ماوس را روي آیکن مربوطه قرار داد و با استف◼
.دگمه ماوس روي آن كليک كرد
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:ویندوز داراي دو خصيصه مهم است

◼Multi Tasking :مي توان چند برنامه را همزمان اجراكرد
◼Multi User :ل چند كاربر بطور همزمان ميتوانند از سيستم عام

.استفاده كنند

Windows

Multi User Multi Tasking
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60
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:عملکرد كليدهاي ماوس

جهت انتخاب موضوعات و یا باز كردن منوها و :(Click)كليک -۱
.انتخاب دستورات داخلي منوها مورد استفاده قرار ميگيرد

یعني دوبار كليک چپ و جهت : (Double Click)دابل كليک -۲
.اجراي برنامه ها و باز نمودن پنجره ها مورد استفاده قرار ميگيرد

ليستي از دستورات و فرامين : (Right Click)كليک راست -3
.اختصاصي هر موضوع را در اختيار كاربر قرار مي دهد

۴-Drag and Drop : جهت جابجایي و انتقال موضوعات و تغيير
.مورد استفاده قرار میگیردسایز پنجره ها 
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Desktop ميزكار یا
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چهارمفصل 
عدد نویسی
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نظام هاي عدد نویسي-۴

به عنوان مبناMیک عدد ◼
M-1,.…,0,1مجموعه ارقام قابل قبول شامل ◼
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(۱۰دهدهي ، مبناي )سيستم دسيمال 

◼M=10

8,9,.…,0,1,2,3,4= مجوعه ارقام قابل قبول ◼

چرا انسان از مبناي ده استفاده مي كند ؟ ◼
(عدد زبان علم : مراجعه به كتاب ) ◼
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(۸مبناي )سيستم اكتال 

◼M=8

6,7,…,0,1,2=مجموعه ارقام قابل قبول ◼

نوشته شده است ؟۸كداميک از ارقام زیر درمبناي : مثال ◼
1.۱۰۰
2.۱75۱
3.۸۱۱

4.9۲۰
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(۱6مبناي ) سيتم هگزادسيمال 

◼M=16

  A,B,C,D,E,F,8,9,…,0,1,2=مجموعه ارقام قابل قبول ◼

A=10 B=11 C=12

D=13 E=14 F=15
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ارزش ارقام

در زمان قرار گرفتن در یک عدد ،هر رقم داراي دو ارزش ◼
متفاوت است

6539                                         ارزش مطلق◼

ارزش مکاني◼
3

30

6

6000
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ارزش مکاني

:ارزش مکاني هر رقم برابر است با ◼

(مبنا به توان شماره مکان ) ارزش مطلق ضربدر ◼

وع كه شماره مکان از سمت راست ترین رقم و با مکان صفر شر◼
ميشود
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مثال

             8(627)كدامست ؟ ۲ارزش مکاني رقم ◼

2 *  8 1=16

2 1 0
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مثال 

:ارزش مکاني هر كدام از ارقام عدد زیر را بدست آورید ◼

◼           (A2C)16 

12* 160=12

2*161=32

10*162=2560
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مقدار عددي

مقدار هر عدد برابر است با مجموع ارزش مکاني ارقام آن◼

كدامست ؟ 16(A2C)مقدار عددي : مثال◼

(A2C)16= 12+32+2560=2604
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مثال

مقدار هر كدام از اعداد زیر را بدست آورید◼

◼ (141)8 =  ?  

◼ (3A)16  =  ?

978*18*48*1 012 =++

58104816*1016*3 01 =+=+
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تبدیل مبناها

2,8,10,16: مبناهاي مهم ◼

۱۰تبدیل از همه مبناها به ◼
مجموع ارزش مکاني◼

2 8

1016
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تبدیل از باینري به دسيمال 
۱۰به ۲تبدیل از ◼

تبدیل كنيد۱۰عدد زیر را به مبناي : مثال ◼

◼           (1001010)    
6  5  4  3  2  1  0

0

1*21 =2

0

1*23=8

0

0

1*26=64

(1 0 0 1 0 1 0)

64, 32,16,8, 4  ,2  ,1

64+8+2=74
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به دیگر مبناها۱۰تبدیل از مبناي 

روش تقسيمات متوالي◼
2 8

16 10
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به دیگر مبناها۱۰تبدیل از مبناي 

تبدیل كنيد۲را به مبناي ۱5۴مثال عدد ◼
154 2

77 2

38
2

219

9

4

2

2
2

2
1

0

0

0

0

0

0

1 (154)=(10000010)2
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را به صورت اكتال و هگزادسيمال ۱5۴عدد : مثال 
بنویسيد

◼ 154 =

◼ 154=

16(9A)

8(232)
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(تبدیل دسيمال به باینري ) استثناء 
تبدیل كنيد۲را مبناي 577عدد : مثال ◼

256 128 64 32 16 8 4 2 1512

577

-512

-------

65

-64

-----

1

-1

-----

0

577=(1001000001)2
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مثال
تبدیل كنيد۲را به مبناي ۲6۰عدد ◼

256 128 64 32 16 8 4 2 1

260-

256

------

4

-4

------

0

260= (100000100)2
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۲به مبناي ۱6و۸تبدیل از مبناي 

تبدیل رقم به رقم◼
سه رقم سه رقم: ۸مبناي ◼

چهار رقم ، چهار رقم: ۱6مبناي ◼

2 8

16

سه رقم

چهار رقم
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مثال

تبدیل نمایيد۲را به مبناي 8(734)عدد ◼

7

1 1 1

3 4

0 1 1 1 0 0

4     2   14     2   14     2   1
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مثال

:تبدیل نمایيد ۲را به مبناي  16(AFC2)عدد ◼

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0

A F C 2

8          4       2      1 8          4       2      1 8          4       2      1 8          4       2      1
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۱6و۸تبدیل از مبناي دو به مبناي 

هر سه رقم با هم تركيب ميشوند: ۸تبدیل به ◼

هر چهار رقم با هم تركيب ميشوند: ۱6تبدیل به ◼

2 8

16

سه رقم

چهار رقم
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مثال

تبدیل كنيد۸را به مبناي 2(01110011)عدد ◼

0 1 1 1 0 0 1 1

1 6 3

2    1 4     2    1 4     2    1
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مثال 

:تبدیل کنید 16را به مبنای 2(100101110)عدد ◼

1 1 1 00 0 1 01

8      4       2     1 8      4       2     11

2 E1
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و برعکس۸به ۱6تبدیل از 

تبدیل مي كنيم۲ابتدا به عنوان یک واسطه به مبناي ◼

2 8

16
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مثال 

تبدیل نمایيد۸را به مبناي 16(AC2)عدد ◼
مي بریم۲ابتدا عدد را به مبناي ( حل 

(AC2)16=(1010,1100,0010)

را انجام  ميدهيم ۸سپس تبدیل به 

=(101,011,000,010)=(5302)8
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تمرین

تبدیل نمایيد۱6را به مبناي 8(561)عدد ◼

◼171

◼161

◼271

◼261
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پاسکال
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قراردادهاي نگارشی 

هاا،  هاا، یونیات ها، توابع، برنامه ها، روال ها، متغیرها، نوعها، فیلدها، خاصیت یعنی اسامی ثابت—ها شناسه

زرو عملگرهاي پاسااال شای،ی، کلمااات ر. به صورت ایتالیک در متن ظاهر میشوند—ها  ها و بسته کتابخانه

ها براي کدنویسی و متااونی کااه باه صاورت  مثال. شده و دستور العملها به صورت حروف درشت خواهند بود

ک لفظ به لفظ به میان یک فایل یا درخط فرمان تایپ خواهیاد کارد باه صاورت حاروف هاا  عارو و در یا

. پس زمینه خاکستري خواهند بود

93



لها باه در لیست برنامههاي نشان داده شده، کلمات کلیدي و دستورالعم

ن صورت حروف درشت ظاهر میشوند، درست به همان صورتی که در مت

: ظاهر خواهند شد

function Calculate(X, Y: Integer): Integer;

 begin 

... 

end; 94



چنان چه گزینه نشان دار کردن گرامر را به جریاان انداختاه باشاید، ایان روس درسات هماان ◼
.شیوهاي است که ویرایشگر کد کلمات رزرو شده و دستورالعملها را نمایش میدهد
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 Prompt Commandیا  CMDآموزش کاربردی خط فرمان ویندوز 

  عاملهاي در حال حاضر میتوان از سیست  عامل ویندوز به عنوان یای از پرکاربردترین سیست

دنیا نام برد که کاربران زیادي از آن به منظاور انااام کارهااي روزماره، تی،ایلی، حرفهااي و

امااان کاار ویندوز یک رابط گرافیای جذاب و کاربرپسند دارد کاه. سرگرمی استفاده میانند

ینادوز در و. کردن با استفاده از ماوس و کیبورد براي برنامهها و فایلهاي مختلف فراه  میاناد

وجاود دارد کاه باا اساتفاده از آن  Prompt Commandیاا  CMDرابط دیگري به ناام 

ماوزس از طریاق آ. میتوان از طریق وارد کردن دستورات متنی با کامپیوتر ارتباط برقارار کارد

انپاذیر خط فرمان در ویندوز میتوان کارهایی را اناام داد که ممان است با رابط گرافیای اما

.نباشد
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خط فرمان ویندوز چیست؟

بایاد گفات کاه  ،(CMD(پیش از ورود به آموزس خط فرمان 

ک یای از برنامههاي موجود در سیست  عامل ویندوز باوده و یا

مییط متنی در اختیاار کااربر قارار میدهاد کاه از طریاق آن 

ه فاقاد ایان برناما. میتواند با سیست  عامل ارتباط برقارار کناد

م کارهاي گرافیک بوده و کاربران باید از فرامین متنی براي اناا

.مورد نظر خود استفاده کنند
97



چیست؟ CMDمزایا و معایب کار با 

تفاد  امرروز  اسر. پیش از ورود به مبحث آموزش خط فرمان، بهتر است با مزایای کار کردن با این برنامه در ویندوز آشنا شویم

ماننررد وررر  CMD. از ایررن برنامرره م مرروه نبررود  امررا بررا تویرره برره  میدررردی کرره ارایرره میدوررد از مزایررای زیررادی برخرروردار اسررت

زیرر در یردوه. برنامهای در کنار مزایای مت دد از م ایبی نیز برخوردار است که در زمان اسرتفاد  بایرد مرورد تویره  ررار ب یررد

را میتوان مشاود  کرد CMDمزایا و م ایب کاربر با 
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