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 1                                                                                فصل اول: مقدمه ای بر نقشه کشی

 

 1فصل 

 مقدمه ای بر نقشه کشی و کاربرد و ابزارهای آن
 

برای بیان طرح ها و  استهمان طور که برای بیان افکاری که در ذهنمان می گذرد احتیاج به زبان گفتاری 

 می نامند. 1آن زبان نقشه کشیبه که خاصی است نیز احتیاج به زبان مختلف ایده ها در زمینه های 

بنا،  احداث تا شدمال خود باعث  جان و ها به زندگی اجتماعی و حفاظت از نیاز انسانشاید در گذشته 

اما روش  مربوطه اقدام نماید.ترسیم نقشه های  نسبت بهو را مد نظر قرار دهد ساختمان و ابزارهای لازم 

 ش اشکالی را ترسیم و براییخاص و با تصور خو ای هر کسی به گونه خاصی برای ترسیم وجود نداشت و

ور طه قبل از میلاد ببه همین دلیل نقشه های گذشته های دور به خصوص ساخت از آن استفاده می نمود. 

چی لئوناردو داوینشاید بتوان گفت  نداشت.درك کنند بهره ای  کامل گویا نبود و از قواعدی که همگان آن را

 برای اولین بار شیوه ای از طراحی را ابداع نمود که توانست( 1516-1459نقاش و مجسمه ساز ایتالیایی )

هم تر قابل ف گویاتر و نقشه هابا ابداع داوینچی،  نشان دهد.صفحه دو بعدی بر سه بعدی را  تصویر اجسام

رانسه در اهل ف ،مانژ اروپایی فعالیت او را دنبال کردند تا اینکه گاسپارریاضیدانان  . سپس دانشمندان وندشد

شد و امروزه از همان  2هندسه ترسیمی را معرفی نمود و این علم پایه و ریشه نقشه کشی صنعتی 1798سال 

 اصول استفاده می شود. 

 نقشه کشی صنعتی و جایگاه آن در صنعت -1-1

زبانی که تراوش فکر مهندسان و طراحان را به  نقشه کشی صنعتی همان زبان تکنیک یا زبان صنعت است. 

 تصویر می کشد. مهارت نقشه خوانی و نقشه کشی در مهندسی مانند سواد خواندن و نوشتن می باشد. 

نیاز از یک قطعه، باشد که اطلاعات مورد نقشه کشی در حقیقت نوعی زبان محاوره در علوم مهندسی می

ماشین، سازه و یا یک طرح را به روشنی و بدون ابهام بیان می کند. این اطلاعات شامل شکل هندسی، نحوه 

قرار گرفتن و اتصال اجزاء مختلف، مشخصات فیزیکی و هر گونه اطلاعات ضروری می باشد. بنابراین هر 

راحتی از طریق آن به تبادل اطلاعات با سایر لازم است که به این زبان مسلط باشد و بتواند به  ،مهندس

نقشه خوانی است و البته توصیه می شود که  ،مهندسین بپردازد. حداقل مهارت مورد نیاز برای یک مهندس

نقشه کشی را نیز بداند. هر مقدار تسلط به نقشه خوانی و نقشه کشی بیشتر باشد، شخص سریعتر و راحت تر 

حقیقت نقشه حاوی تمام  ه دیگران منتقل کند و ایده های دیگران را درك کند. درمی تواند ایده های خود را ب

واقع می توان  در. جنس و یا هر سوال دیگری که ممکن است پیش بیاید می باشد اندازه، اطلاعات اعم از
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2Drawing Engineering  
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ی رتبط مم کارگاه های ساخت و تولیدرا با  دفاتر طراحیگفت که نقشه کشی در صنعت مانند پلی است که 

 سازد.

 استاندارد های نقشه کشی -1-2

ت در وجود آمد. با پیدایش صنعت و پیشرفه با گذشت زمان و علوم، در اصول ترسیم تصاویر نیز تغییراتی ب

این زمینه سعی شد که راه های بهتر و دقیق تری برای رسم تصاویر و نشان دادن اندازه ها و مشخصات 

قطعات صنعتی و مکانیزم ساخت آنها موجب پیدایش یک سری اجسامی که باید ساخته شود، بیابند. تنوع 

خصوص در نقشه کشی شد که باعث بهبود در ساخت و کیفیت قطعات ه علایم و قراردادهایی در صنعت و ب

قراردادها در کارخانجات مختلف، کشورهای صنعتی را بر آن داشت تا این  شده است. پراکندگی علایم و

 ورت یکنواخت و واحد در آورند. علایم و قراردادها را به ص

هایشان، همگی بر این امر معتقد بودند که استاندارد  متفکران و مهندسین در عصر صنعت علی رغم عدم توافق

بسیاری از مشکلات را می توان از بین برد. در این  ،کارآیی را افزایش می دهد و با بکارگیری استاندارد ،کردن

در سال  در هلند و 1916در انگلستان و سپس در سال  1902ندارد در سال راستا نخستین مؤسسه ملی استا

که استاندارد صنعتی آلمان است، گسترش پیدا  (DIN) در آلمان تأسیس شد. به دنبال آن استاندارد دین 1917

 اتحادیه ای متشکل 1926کرد و در زمینه استاندارد نقشه کشی صنعتی نیز فعالیت وسیعی آغاز شد. در سال 

 (ISA) مؤسسه استاندارد ملی از کشورهای مختلف به نام اتحادیه بین المللی مؤسسات ملی استاندارد 20از 

اما با پیشرفت نیاز کشورهای مختلف جهان به ارتباطات صنعتی،  .تشکیل و فعالیت هایی را شروع نمودرا 

المللی  یک سازمان بین 1947لزوم ایجاد یک سازمان بین المللی استاندارد مورد توجه قرار گرفت و در سال 

 کشور ایران اولین مؤسسه استاندارد خود را در .تشکیل شد و شروع به کار نمود (ISO)1به نام استاندارد ایزو

درآمد. هم اکنون  (ISOبه عضویت سازمان جهانی استاندارد )1360تأسیس نمود و در سال  1332 ال س

 در زمینه های مختلف فعالیت گسترده ای دارد.  (ISIRIمؤسسه استاندارد ایران )

 ابزارهای نقشه کشی -1-3

  .نقشه کشی گویند ابزارهای را می شود ترسیم ها آن کمک به نقشه که وسایلی مجموعه

 مداد -1-3-1

 .ودش می ترسیم مداد با اصلی های نقشه هم گاهی. شود می استفاده مداد از مقدماتی، های نقشه رسم برای

 ودنب تر راحت برای. باشد یکنواخت و سیاه کافی ی اندازه به و پررنگ باید مداد با شده ترسیم خطوط

 جنس. گیرد می قرار چوبی ایبدنه در مداد مغزی. باشد گوش شش مداد بدنه باید کار، موقع در انگشتان

مقاومت باشد.  دارای نیز خود و شود مداد مغز شکستن از مانع که باشد ای گونه به باید آن ساخت و چوب

                                                           
1 International standardization organization 
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 نرم مداد باشد، بیشتر مداد مغز در موجود گرافیت مقدار هرچه و خاك رس است. 1جنس مغز مداد از گرافیت

 شوند می تقسیم درجه 19 به مدادها رس، و گرافیت مقدار به توجه با. بود خواهد تر پررنگ نتیجه در و تر

 پررنگ و ترین نرم .دهند می قرار 4نرم مدادهای و 3متوسط مدادهای ،2سخت مدادهای گروه، سه در را آنها که

 مدادهای از توان می ها نقشه ترسیم برای. است 9H آنها ترین رنگمک و ترین سخت و 8Bمداد،  ترین

و   HB  ،F،Hمدادهای از معمولاً اما .دارد کاغذ جنس به بستگی مداد انتخاب. گرفت بهره HB یا معمولی

B  .متوسط مدادبرای ترسیم نقشه استفاده می شود HB تاس لازم نکته این به توجه. دارد را کاربرد بیشترین 

 شده معرفی -1-1در جدول  آنها تقریبی کاربرد و مداد انواع .باشد یکسان نقشه یک خطوط رنگ باید که

 .است

 

 : انواع مداد طراحی و کاربردهای آنها1-1جدول 

 
 

      استفاده نوکی مداد از معمولاً نیست، پذیر امکان سادگی به ما برای مداد نوك ضخامت کنترل یکهئآنجا از

 با ضخامت یبا مغزی هاگفته می شود با قلم های ویژه خود و نیز  "اتود"که به آن مداد  نوکی مداد .کنیم می

 کرد، ادهاستف سنباده کاغذ یا ویژه های تراش از توان می زیاد قطرهای برایبیشتری دارند. استاندارد، کاربرد 

ی استاندارد ها مغزی قطر 2-1 جدول. روندمی کار به مستقیماً و ندارند سایش به نیاز ظریف های مغزی ولی

 .دهدمی نشان را برای اتود

 

 

 

 

 

                                                           
1 Graphite 
2 Hard 
3Medium  
4Soft 

درجه مداد 8B 7B 6B 5B 4B 3B 2B B HB F H 2H 3H 4H 5H 6H 7H 8H 9H

برای خط کشی و نوشتن

نوشتن و سایه زدن

نقشه کشی

کشیدن خط روی مواد

کشیدن روی مواد سخت

روی مواد سخت تر

کارهای هنری 
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 : قطر مغزی های استاندارد مداد نوکی2-1 جدول

 بر قطرهای استاندارد

 حسب میلی متر
 مغزو رنگ درجه 

25/0 4H, 3H, 2H, H 

35/0 HB, F 

5/0 B, 2B 

7/0 HB 

1 HB 

4/1 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H, 3H, 2H, H 

2 HB, F, B, 2B,3B, 4B, 5B ,6B 

 تراش مداد -1-3-2

 مخروطی صورت به مدادها نوك .شود می استفاده 1تراش مداد انواع از مداد، نوك تیزکردن و تراشیدن برای

 .شود می تراشیده ، الکتریکیسطلی رومیزی، کوچک، دستی از اعم بازار در موجود تراش مداد انواع توسط

 از پس لذا. شود می نقشه و کاغذ شدن کثیف باعث مداد مغزی ویژه بهباید توجه نمود که تراشه های مداد، 

  .شود تمیز پارچه با آن نوك که است خوب ،مداد تراش

 

 پاک کن  -1-3-3

 گوناگون های اندازه و انواع در 2کن پاك. رود می کار به مرکبی و مدادی های خط زدودن و کردن پاك برای

 را آسیب ترین کم باید زیرا شود، می انتخاب کاغذ، و مداد نوع به توجه با مناسب، کن پاك .شود می تولید

. شوند می تقسیم پلاستیکی و لاستیکی یا صمغی ی گونه دو به جنس، نظر از ها، کن پاك. کند وارد کاغذ به

 اضافه نآ به ای ساینده ذرات مرکبی، های خط برای ویژه به بهتر، سایندگی نتیجه در و زبری افزایش برای

 . شود می

 پاك کن با شکل مدادی نیز وجود دارد که می توان آن را به کمک مداد تراش یا تیغ مخصوص تیز نمود. 

 .آورد بیرون نیاز مقدار به را آن نوکی، مداد مانند توان می که است نوکی کن پاك دیگر، ی گونه

 کیالکتری کن پاك. است مجاور های خط به تر کم آسیب و کار ظرافت نوکی، و مدادی های کن پاك مزایای از

 هم اهیگ. شود می استفاده باتری با آنها از. دارد کار در بیشتری دقت و ظرافت خود، چرخشی حرکت با نیز

 .هستند شارژ قابل

 برای. استفاده می گردد 3از برس آید می وجود به کار هنگام به که کن پاك ناشی از ذرات زدودن برای معمولا

 درست لاستیکپ یا اسب یال موی از برس .کاربرد به مویی برس باید بلکه شود، استفاده دست از نباید کار این

 .شست آرامی به صابون مایع و گرم نیم آب با را برس باید مدتی از پس. شود می

 
                                                           

1 Pencil sharpener 
2 Eraser 
3 Brush 
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 : برس و سپر پاك کن1-1شکل 

 نوار چسب  -1-3-4

 موجود نایلونی و ایپارچه کاغذی، انواع در 1نوارچسب .رود می کار به رسم تخته روی کاغذ داشتن نگه برای

 .شود می استفاده شفاف نایلونی های نوارچسب از معمول طور به ولی است،

 2گونيا  -1-3-5

 نقشه در موجود و مهم گونیای دو .رود می کار به زاویه تحت و عمودی خطوط ترسیم برای که است ابزاری

 .دارند زیادی بسیار کاربردهای کدام هر که است درجه 60 یا 30 دومی و درجه 45 به معروف اولی کشی،

 رنگ چون .کرد بسیار دقت باید آن انتخاب در شود، می انجام گونیا یاری به رسم کار بیشتر که این به نظر

 یا نروش آبی یا رنگ بی گونیای از باید بنابراین. شد خواهد چشم کسالت و خستگی باعث آن نامناسب

 های هانداز .است لازم کوچک اندازه با گونیا دو و متوسط اندازه با گونیا دو تهیه. کرد استفاده روشن ایقهوه

 .است شده داده نشان زیر شکل در مناسب

 
 : انواع گونیا2-1شکل 

 پرگار  -1-3-6

 شود. می استفاده 3پرگار از انتقال اندازه، و ها منحنی رسم برای همچنین و آن از هایی قسمت و دایره ترسیم برای

 رسم تخته  -1-3-7

 محکم و سفت و صاف و کامل تخت به طور که گیرد قرار سطحی روی باید کاغذ صنعتی، نقشه های ترسیم برای

  دارد. گوناگونی انواع تخته رسم .می کنند استفاده 4تخته رسم از منظور این باشد. برای

 

 

                                                           
1 Tape 
2Triangle  
3 Compass 
4 Drawing board 
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 ه رسمت: انواع تخ3-1شکل 

 خط کش تی  -1-3-8

 کش خط سر قراردادن با. است درجه 90 زاویه دارای اش بدنه به نسبت آن لبه که است داری لبه کش خط

 کاغذ چسباندن برای همچنین. کرد ترسیم موازی خطوط توان می رسم میز یا رسم تخته چپ سمت به 1تی

 . شود می استفاده آن از نیز رسم تخته روی

 
 : خط کش تی4-1شکل 

 شابلون  -1-3-9

 ترسیم سرعت و دقت افزایش و بیشتر سادگی برای که است پلاستیکی معمولاً و نازك ای صفحه ،2شابلون

 .رود می کار به نامنظم و منظم اشکال

 

 

 

 

 
 و بیضی شابلون دایره: 5-1شکل 

  .گویند می نیز پیستوله آن به که ای دایره غیر های منحنی سیمرت برای است ابزاری ،کش خم یا کش منحنی

 

                                                           
1T Square 
2 Schablone 
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 منحنی کش: انواع شابلون 6-1شکل 

 

 1کاغذ نقشه کشی -1-3-10

 گیاهی و هوآ پوست مثل .کرد می استفاده گیاهان و حیوان پوست سنگ، گلی، های لوحه از نوشتن، و ترسیم برای بشر

 سراسر در کندی به که شد انجام میلاد از قبل سال صد یک حدود در ها چینی توسط کاغذ اختراع. 2پاپیروس نام به

 .داشت وجود ایران در کاغذسازی کارخانه ساسانیان، روزگار در .شد رایج جهان

 :باشد داشته را زیر شروط باید مناسب کاغذ می شود رسم مناسب کاغذ روی ،نقشه

 .و رنگ مات بدون موج کرِمِ به مایل سفید رنگ ، مقاوم در برابر پاره شدن،کردن پاك برابر در مقاوم

 کاغذ میلیمتری، کاغذ شطرنجی، کاغذ مثل می گیرد قرار استفاده مورد مدرج کاغذهای فنی، رسم کار ابتدای در البته

 . غیره و ایزومتریک
  

 
 ایزومتریک: c شطرنجی: bایزومتریک  میلیمتری : کاغذa انواع کاغذ نقشه کشی :7-1شکل 

 

 اندازه کاغذ -1-4

 کاربردهای از یک هر برای را کاغذ های اندازه ستاندارد،ا. شود گرفته کار به مناسب های اندازه در باید کاغذ

 .هستند موجود 0C و 0B و 0A انواع در پایه، کاغذهای .است کرده معین غیره و چاپ تکثیر، کشی، نقشه

 دو اساس بر  0A مبنای کاغذ اندازه. شود می استفاده  Aگروه کاغذهای از فنی رسم و نقشه ترسیم برای

 :شود می معین قاعده

                                                           
1 Drawing Paper 
2 Papyrus 
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 .است مترمربع یک مبنا کاغذ مساحت -الف

 .است 2√ برابر آن عرض به کاغذ طول نسبت -ب

 و کنیم تقسیم( طول از) مساوی قسمت دو به را 0A توانیم می 1A کاغذهای آوردن دست به برای بنابراین

 .کنیممی عمل ترتیب همین به نیز 4A و 3A و 2A کاغذهای های اندازه آوردن دست به برای

 
 0Aاندازه کاغذهای استاندارد بر مبنای : 8-1شکل 

 

 : اندازه های کاغذ استاندارد نقشه کشی 1-1جدول 

 
 کادر -1-5

 محدوده گردد. معین کشی برای نقشه لازم فضای و شود کشی خط کاغذ حاشیه باید نقشه، ترسیم از پیش 

 بستگی کاغذ اندازه به کاغذ لبه تا کادر فاصله خطوط نامند. می )معادل فارسی آن پیرابند(1کادر را خط کشی

 .دارد

                                                           
1Frame ( Cadre فرانسه ) 

  ابعاد کاغذ نوع کاغذ

0A 1189×841 

1A 841×594 

2A 594×420 

3A 420×297 

4A 297×210 

5A 210×148 

6A 148×105 

7A 105×74 
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.  

 .بود خواهند ”e“ با برابر ها لبه همه نباشد، لازم کار این اگر و است کردن کلاسه و منگنه برای ”f “ اندازه

 

 

 

 

 

 
 : انواع کادر در کاغذهای مختلف نقشه کشی9-1شکل 

 

 

 

 جدول مشخصات نقشه -1-6

 مناسب جایی در را آنها باید پس کرد، ارائه نقشه خود روی توان نمی را نقشه به مربوط اطلاعات از بسیاری

 حرفه و مشاغل اطلاعات، گوناگونی به توجه با اما .است نقشه به مربوط جدول همان جایی چنین. نوشت

 نیازهای به توجه با سازنده یا کارخانه هر و کرد پیشنهاد همه برای را یکسان و کامل جدول توان نمی ها،

 چسبیده و کاغذ راست سمت پایین قسمت در معمولاً جدول جایگاه. کند می ترسیم و طراحی را جدول خود،

. است شده داده نشان است، مناسب کشی نقشه کارهای برای که هایی جدول از هایی نمونه .است کادر به

 .ندارد ربطی کاغذ اندازه به و ثابت آن اندازه همواره که است 150*40 جدول برای پیشنهادی های اندازه

 

 
جای رسم جدول در دوحالت افقی و  :10-1-شکل

 عمودی کاغذ ترسیم

 

 

 
 ویژگی ها و استاندارد جدول نقشه :11-1-شکل

 f e نوع کاغذ
0A 20 20 

1A 20 20 

2A 20 10 

3A 20 10 

4A 20 10 
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 پیشنهادی برای کارهای آموزشی نقشه دو جدول: 12-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : جدول مشخصات نقشه13-1شکل 
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 آشنایی با خطوط و کاربرد آن  -1-7

 در. است خط فنی رسم پایه و بنیان که گفت توان می بنابراین .است خط نقشه یک ایجاد در عامل ترین مهم

 گرفته کار به خاص کاربردی با یک هر و گوناگون اشکال و مختلف هایضخامت با خطوط ها نقشه ترسیم

 را خط استاندارد، .است کرده مشخص روشنی و دقت با را یک هر کاربرد و خط انواع استاندارد، .شوندمی

 .است متر میلی 13/0 ها آن نازکترین و متر میلی 2 ضخامت به آنها ترین پهن که است کرده معرفی پهنا 9 در

 استفاده مورد کاغذ به توجه با خطی های گروه این زیر جدول در که دهند می تشکیل را خطی گروه 7 آنها

 پهن، یا اصلی خط یک دارای خط، گروه هر کنید می ملاحظه که همانگونه و است شده ارائه کشی نقشه در

  ISO استاندارد های خط چهارم گروه مثال رایب جدول) است نازك خط یک و( متوسط) میانه خط یک

 معلوم بنابراین است،( نازك خط) 35/0 و (میانه خط) 5/0( و سرگروه یا اصلی خط) 7/0 پهنا سه دارای

 با اصلی خط پهنای که زمانی و است تر نازك برابر، 2√ نسبت به خود قبلی خط به نسبت خط هر شودمی

 (.غیره و حروف اعداد، بلندی مثل) شود می تعیین نیز نقشه دیگر مشخصات شد، معین کاغذ اندازه به توجه

 

 : گروه خط ها برای انواع کاغذ1-1جدول 
 خط نازك خط میانه خط اصلی گروه خط نوع کاغذ

 1 4/1 2 2 بسیار بزرگ

2A0 4/1 4/1 1 7/0 

0A 1 1 7/0 5/0 
A1 7/0 7/0 5/0 35/0 

A2, A3 5/0 5/0 35/0 25/0 

A4, A3 35/0 35/0 25/0 18/0 
A5 25/0 25/0 18/0 13/0 

 

 ترسيم درست خط در نقشه -1-8

 ترسیم چگونگی. گیرد صورت مناسب ابزار و دقت و حوصله با باید آن کاربرد نوع به توجه با خط هر ترسیم

 دقیق نگاه با .است 7/0 انتخابی، خطی گروه. است شده داده نشان 2-1جدول در موجود خطوط از یک هر

 دقت با باید بنابراین است، انکارناپذیر اصل یک خطوط، ترسیم در دقت که کنید می مشاهده 2-1 جدول به

 نقشه صورت این غیر در .کرد ترسیم درستی به شده، ارائه جدول مطابق را خطوط انواع کافی تمرین و

 .بود نخواهد مطابق استاندارد با ترسیمی،

 

 

 



 12                                                                                فصل اول: مقدمه ای بر نقشه کشی

 

 چگونگی ترسیم انواع خطوط: 14-1شکل 
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 7/0 : ترسیم خط گروه2-1جدول 
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100عملی: مستطیل هایی به ابعاد  ×  ترسیم و مطابق نمونه هاشور را تمرین کنید. 50

 

 
 متری تمرین کنید. ر کاغذ میلیدعملی: اشکال زیر را 
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 2فصل 

 ترسیمات هندسی 

       شما. شود می رسم هندسی قواعد و اصول طبق كه است شده حساب و دقیق بسیار اي نقشه ،هندسی رسم

 موازي، هم، بر عمود خطهاي توان می  (غیره و پرگار گونیا، تی، كش خط) كشی نقشه ابزار كمك به كه دانید می

 می مثال براي دارد؟ لزومی چه هندسی ترسیمات يادگیري راستی به اما كرد، ترسیم را غیره و عمودمنصف

 كار اين آيا. كنیم تقسیم مساوي قسمت چند به بدانیم، را آن طول مقدار آنكه بدون را خط پاره يك خواهیم

  است؟ پذير امكان
 تقسیم پاره خط به قسمتهای مساوی  -2-1

 كار روش

 .كنید رسم دلخواه طول با را AB خط پاره   -

 ترسیم دلخواه زاويه و طول خطی با دلخواه به (B نقطه از يا A نقطه از) AB خط پاره سر دو از يكی از  -

 (AC).كنید

 جدا را مساوي هايی قسمت ايد، بازكرده دلخواه به را آن دهانه كه پرگاري با شده ترسیم كمكی خط روي بر  -

 .قسمت( 8 جا اين )در كنید

 .كنید وصل (B  )نقطه خط پاره سر بهرا  تقسیمات قسمت خرينآ - 

 .رسم كنید BC خط موازات به خطوطی كمكی خط روي نقاط، ساير از حال -

 .شد خواهد تقسیم مساوي قسمت 8 به AB خط پاره ترتیب بدين

 را نتیجه سپس .كنید تقسیم قسمتهاي مساوي به را آنها و ترسیم، دلخواه و معین هاي اندازه در خطوطی اكنون

 .كنید اعلام را آن درستی و بررسی

 
 قسمت مساوي  8: تقسیم يك پاره خط به 1-2شكل 

 ترسیم عمود منصف  -2-2

  .است عمود آن بر و كند می نصف وسط از را خط پاره يك كه است خطی منصف عمود

 كار روش

 نصف از بیش) نظر مورد اندازه به را پرگار دهانه سپس .كنیم می ترسیم دلخواه اندازه به را AB خط پاره ابتدا

   قوسی پرگار با خط، پاره طرفین در و دهیم یم قرار A نقطه روي را پرگار پايه  .كنیم می باز (خط پاره طول

 .كنند قطع را همديگر قوس دو اين تا كنیم می تكرار B نقطه خط پاره ديگر سر براي را كار همین .زنیم می

 .  آيد می دست به عمودمنصف ABخط پاره پايین و بالا در ها قوس تلاقی نقاط اتصال با حال
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  ترسیم عمود منصف: 2-2شكل 

 ترسیم نیمساز یک زاویه -2-3

 .كندمی تقسیم مساوي قسمت دو به را آن و شود می رسم زاويه يك رأس از كه است خطی زاويه زانیمس

 كار روش

 .آيد دست به 2 و 1 نقاط تا زنیم می دلخواه كمانی B مركز به (الف

 .آيد دست به 3 نقطه تا زنیم می مساوي كمان دو 2 و 1 مركزهاي به (ب

 .كنیم می وصل B به 3 نقطه از (پ

  .بود خواهد نظر مورد زاويه نیمساز 3B خط

 كرد؟ تقسیم مساوي قسمت سه به را زاويه يك توان می آيا شما نظر به

 

 
  ترسیم نیمساز يك زاويه: 3-2شكل 

 كاربردهاي دارد، كه زيادي استحكام علت به آن ساختار كه است هندسی ساده اشكال از يكی مثلث، دانید می كه همانطور

 .غیره و فلزي هاي اسكلت و ها دكل ها، برج ها، تراس سقف در استفاده مانند دارد، فراوانی

 كنیم؟ چه ترسیم براي  .داريم را میلیمتر 40 و 30 و 60 ابعاد با مثلثی ترسیم قصد كنیم می فرض حال

 كار روش

 میلیمتري 60 ضلع مثلاً .كنیم می ترسیم و انتخاب دلخواه به را مثلث اضلاع از يكی نخست (الف

 می ترسیم قوسی و دهیم می قرار  A نقطه در و كرده باز مثلث اضلاع از ديگر يكی اندازه به را پرگار دهانه سپس (ب

 .كنیم

 .كنیم می رسم ديگري قوس و دهیم می انجام B نقطه در مثلث باقیمانده ضلع اندازه با را عمل اين (پ

  .كنیم می وصل هم به را مثلث ضلع سه و نامیده K نقطه را قوس دو تلاقی محل سپس (ت
 



 19                                                                                                  ترسیمات هندسی: دوم فصل

 
  مثلثترسیم يك : 4-2شكل 

 ترسیم یک چند ضلعی منتظم -2-4

 بهترين كه داشت توجه بايد .هستند برابر هم با آن هاي زاويه و ها ضلع تمامی كه است شكلی منتظم ضلعی چند

 ترسیم روش به ادامه در .است دايره آن تقسیم سپس و آن محیطی دايره رسم منتظم، ضلعی چند يك ساختن راه

 منتظم ضلعی هشت و ضلعی هفت منتظم، ضلعی شش منتظم، ضلعی پنج منتظم، چهارضلعی منتظم، ضلعی سه

  .شود می اشاره

 منتظم سه ضلعی ترسیم -2-4-1

 قطر حالیكه در شود، رسم عمودمنصف روش به آن، هم بر عمود قطر دو بايد موارد همه براي دايره تقسیم براي

 .است معلوم هم دايره

 كار روش

 12A )نظر مورد ضلعی سه .آيد دست هب 2 و 1 نقطه تا زنیم می كمانی دايره شعاع يعنی R شعاع به و B مركز به

 می باشد. الاضلاع متساوي مثلث يك كه است (

 

 
  ترسیم يك سه ضلعی منتظم: 5-2شكل 

 ترسیم چهار ضلعی منتظم -2-4-2

 نیمساز، كمك به C شكل در .كنیم وصل يكديگر به را D و  C ،B ،A هاي نقطه b شكل در است كافی

 . كنید وصل يكديگر به و آوريد دست به را 4 و 3 ،2 ،1 هاي نقطه
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  ترسیم يك چهار ضلعی منتظم: 6-2شكل 

  منتظم ضلعی پنج ترسیم -2-4-3

  كار اول روش

  مشخص آن وسط عنوان به را M و رسم را OB عمودمنصف سپس كنیم، می رسم كمانی OB شعاع و B مركز به

 است برابر CE ضلع طول .آيد دست بهبر قطر افقی دايره  E نقطه تا زنیم می كمانی MC شعاع و M مركز به .كنیممی

  پرگار و رسم كمان آن را روي محیط دايره منتقل كرد.ا با اضلاع چند ضلعی كه می توان ب

 
 

  ترسیم يك پنج ضلعی منتظم: 7-2شكل 

                                                                              كار دوم روش

 دلخواه، قطر با اي دايره ترسیم و دايره عمودي و افقی محورهاي ترسیم از پس

  را MN قطر حال .نامیم می N و M نقاط را دايره با افقی محور برخورد محل 

 .كنیم می تقسیم مساوي قسمت پنج به

  زنیم می قوسی N نقطه از ديگر بار و M نقطه از بار يك MN شعاع به

 .كنند قطع T نقطه در يكديگر را تا

 ادامه جايی تا و كنیم می وصل قطر تقسیمات قسمت دومین به T نقطه از حال

 ضلعی پنج اضلاع از يكی MP كردن وصل با .كند قطع P نقطه در را دايره كه می دهیم 

 .آمد خواهد دست به موردنظر
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 ترسیم شش ضلعی -2-4-4

 .كنیم می اشاره ها آن از مورد دو به كه دارد وجود گوناگونی هاي راه منتظم، ضلعی شش ترسیم براي

 
 

 اول روش

 قسمت شش به خود شعاع با را دايره پس است، برابر محیطی دايره شعاع با منتظم ضلعی شش اضلاع طول

 .كنیم می تقسیم

 
  ترسیم يك شش ضلعی منتظم: 8-2شكل 

 روش دوم 

  N و M نقطه از موجود دايره شعاع به .نامیم می M و N نقاط را دايره با افقی محور برخورد محل دايره ترسیم از پس

 ،4 و 3 به N و 2 و 1 به M نقاط كردن وصل با  .كنند قطع 4 و 3 ،2 ،1 نقاط در را دايره تا كنیم می ترسیم قوس دو

 .آيد می دست به موردنظر ضلعی شش

 
  ترسیم يك شش ضلعی منتظم: 9-2شكل 

 ترسیم هفت ضلعی -2-4-5

 .كنیم می مشخص را 1 نقطه OB عمودمنصف رسم با

 .كنیم می تقسیم آن كمك به را دايره كه است 1M تقريباً ضلعی هفت ضلع طول

 كنیم؟ شروع B نقطه از دايره تقسیم براي همیشه بايد شما نظر به آيا
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  ترسیم يك هفت ضلعی منتظم: 10-2شكل 

 

 منتظم هشت ضلعی ترسیم-2-4-6

 كار روش

 به B و 1 به C و 2 به A نقاط كردن وصل با .كنیم مشخص را 4 و 3 ،2 ،1 نقاط نیمسازها، رسم با است كافی

  .آمد خواهد دست به نظر مورد ضلعی هشت ، A و 3 به D و 4

 ترتیب بدين و داد انجام درجه 45گونیاي و تی كش خط كمك به توان می مسئله اين در را نیمساز ترسیم البته

 .كرد ترسیم را موردنظر ضلعی هشت

 
 

  ترسیم يك هفت ضلعی منتظم: 10-2شكل 

 منتظم ضلعی n ترسیم-2-4-7

 در را دايره افقى قطر تا كنیم مى رسم كمان دو  Bو Aابتدا به  مركز  11-2ضلعی منتظم مطابق شكل   nبراي ترسیم 

قسمت مساوی تقسیم می كنیم. پس از آن توسط خطوطی  nرا به  ABسپس قطر عمودی دایره یعنی قطع كند.  N و M نقاط

 را به اولین نقاط تقسیم متصل و آنقدر ادامه می دهیم تا با محیط دایره برخورد كنند و از این به بعد از نقاط  Nو  Mنقاط 

M  وN تا برخورد با محیط دایره امتداد می دهیم. حال اگر برخوردهای را صل و آنها تان به تقسیمات مبه صورت یک در می

  ضلعی منتظم به دست می آید.  nحاصل را به یکدیگر متصل كنیم 
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  ضلعی منتظم nترسیم يك : 11-2شكل 

 مماس ها  -2-5

 دو بر R شعاع با كمانی كردن مماس .است ها مماس ترسیم به نیاز موارد از بسیاري در ها نقشه ترسیم براي

 :متفاوت هاي حالت در خط

 .می كنیم ترسیم R فاصله با نظر مورد خطوط موازات به خط دو الف( 

 .كنیم ترسیم می R شعاع به را كمانی شده( ترسیم خط دو برخورد )محل O مركز به ب(
 

 

 

 

 

 

 

 

 
  چگونگی ترسیم مماس كمان در حالت هاي مختلف : 11-2شكل 

 

 دیگر كمان و خط یک بر كمانی كردن مماس-2-5-1

 .كنیم می ترسیم R فاصله به و M موازات به خطی (الف

  .آيد دست به  Oنقطه تا میزنیم كمانی 1R+R شعاع به و گذاريم می دايره مركز روي را پرگار سوزن (ب

  .شود مماس دايره و خط بر تا كنیم می ترسیم كمانی R شعاع و O مركز به( ج
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 چگونگی ترسیم مماس بر يك و كمان ديگر: 12-2شكل 

 

 دایره بر دایره روی ای نقطه از مماس خط ترسیم-2-5-2

 .كنیم مماس خطی دايره روي P نقطه از خواهیم می

 عبور P نقطه و دايره مركز از گونیا لبه كه كنیم می تنظیم صورتی به را درجه 45 گونیاي و تی كش خط( الف

 .كند

 را مماس خط پس .گیرد قرار P نقطه روي آن ديگر لبه تا دهیم می حركت تی كش خط روي را گونیا (ب

   .كنیم می ترسیم

 

 

 

 
 چگونگی ترسیم مماس بر يك دايره: 13-2شكل 

 

 دایره به دایره خارج نقطه یک از مماس خط ترسیم -2-5-3

 .شود مماس دايره بر خطی خواهیم می دايره خارج P نقطه از

 دايره به و كند عبور P نقطه از گونیا لبه كه كنیم می تنظیم صورتی به را درجه 45 گونیاي و تی كش خط (الف

 .باشد مماس

 را T تماس نقطه و كند عبور دايره مركز از گونیا ديگر لبه تا دهیم می حركت تی كش خط روي را گونیا(ب

 .زنیم می علامت

 .كنیم می ترسیم را نظر مورد مماس و گردانیم می بر قبلی محل به را گونیا (پ
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 ترسیم خط مماس از يك نقطه خارج دايره: 14-2شكل 

 

   R شعاع به یكمان با دایره دوبر  خارجی مماس ترسیم-2-5-4
  .كنیمترسیم  2C و 1C دايره دو بر خارجی مماس  Rشعاع به كمانی با خواهیم می

 .زنیم می كمانی 1O مركز به و R 1R+شعاع به الف(

 .آيد دست به  Oنقطه تا زنیم می كمانی 2R+R شعاع و 2O مركز به ب(

 .كنیم می ترسیم را نظر مورد كمان R شعاع و O مركز به پ(

 

 
 

 ترسیم مماس خارجی بر دو دايره : 15-2شكل 

 

 R  شعاع به كمان با دایره دو بر داخلی مماس ترسیم-2-5-5

 .كنیم مماس 2C و 1C دايره دو بر داخلی صورت به  Rشعاع با كمانی خواهیم می

 .كنیم می ترسیم 1R-R شعاع با كمانی 1O مركز به (الف

 .آيد دست به  Oنقطه تا كنیم می ترسیم 2R-R شعاع با كمانی 2O مركز به (ب
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  .كنیم می ترسیم را نظر مورد كمانی R شعاع به و O مركز به (پ

 
 ترسیم مماس داخلی بر دو دايره: 16-2شكل 

 

 

 عملیتمرین  -2-6

 :دهید انجام را زير هاي خواسته و كنید ترسیم متر میلی 100 طول به را AB خط پاره  -1

 .كنید ترسیم را آن عمودمنصف (الف

 .كنید تقسیم مساوي قسمت ده به نرا آ ديگر بار و مساوي قسمت هفت به نرا آ بار يك (ب

 .كنید ترسیم را مثلث اين است متر میلی 50 و 70 ، 100 ترتیب به ABC مثلث اضلاع  -2

 .بیابید را آن نیمساز و كنید ترسیم دلخواهی زاويه -3

 سه زاويه مساوي تقسیم كنید.به  كمك ترسیم كمان ها، يك زاويه قائمه ترسیم و آن را به -4

 .كنید ترسیم 4A برگه يك در را زير هاي شكل ترسیمات از يك هر   -5
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 3فصل 

 جساما تصویر مجسم
 كه كسي یا سازنده بهدر ارتباط با احجام سه بعدي  را زیادي اطلاعات تواند مي كه است نقشه از نوعيتصویر مجسم 

در یك  را جسم یك بعد سه كه است فضایي شكلي ،مجسم تصویر دیگر عبارت به. بدهد كند، مي طراحي را آن

 چند به توان مي كه است زیاد بسيار بعدي سه یا مجسم تصاویر اهميت .كند مي معرفيصفحه به صورت دو بعدي 

 :كرد اشاره آنها از مورد

 .كند مي عمل عكس یك همانند زیرا نيست، نيازي طراحي و كشي نقشه اطلاعات به آن درك براي (الف

 يا توجه قابل و مؤثر كمك دارد، وجود آنها در نيز هایي پيچيدگي گاهي كه دوبعدي هاي نقشه بيشتر درك براي (ب

 .است

 . شود مي مشكل بسيار كار شرایط برخي در ولي روست، پيش جزئيات تمامي دوبعدي، تصاویر داشتن اختيار در با (ج

 انواع تصاویر را به صورت دسته بندي شده نشان مي دهد.  1-3شكل 

 

 
  مجسم : انواع تصاویر1-3شكل 

 پرسپکتیو -3-1

 بر آنها ترسيم و بعدي سه هاي حجم دیدن نحوه و اشياء ظاهري شكل طراحي علم: است آمده پرسپكتيو تعریف در

 طراحي نوعي به كاغذ صفحه روي را اشكال كه دهند مي را امكان این ما به پرسپكتيو قوانين .بعدي دو سطح روي

 باصره خطاي و چشم فریب باعث كه شود مي گفته قوانيني به پرسپكتيو. باشند بعدي سه و عمق داراي نظر به كه كنيم

 بعد و عمق كند،مي ایجاد روشن سایه كه هایي حالت یا و هاسطح و ها خط تبدیل و تغيير وسيله به و شوند،مي

 .دهند مي دست به را مجازي

 



 27                                                                                                                 تصویر مجسم: سومفصل 

 :دارد نقش پرسپکتیو در قانون چند

 شود، دورتر ما از كه چه هر و رسدمي بزرگتر نظر به باشد، تر نزدیك ما چشم به كه چيزي هر طبيعت عالم در      -1

 نزدیك ما به كه درخت اولين ،بگيرید نظر در جاده یك امتداد در را كاج درختان ردیف مثلا. شودمي دیده كوچكتر

 .هستند اندازه یك به تقریبا ها آن واقعيت، در كه چند هر. است آخر درخت از بزرگتر مراتب به است

 یعني. بينيممي پهلو از را آن ما كه وقتي تا رسدمي بزرگتر نظر به كنيم، نگاه رو به رو از را ساختمان یك ما اگر      -2

 ما كه است وقتي از بزرگتر اش اندازه بگيرد، قرار ما صورت با موازي و باشد ما چشمان مقابل در شيء یك كه چه هر

 .بينيممي پهلو و كناره از یا مایل صورت به را آن

 كند، القاء را عمق تواند مي هم، به نسبت آنها قرارگرفتن نحوه باشيم، داشته شيء چند تصویري در كه وقتي      -3

 بر علاوه. كنيممي احساس هستند، عقب در كه آنهایي نسبت به اند،گرفته قرار جلو در كه اشيایي مقایسه با را عمق این

 .كنيم مي درك اشياء این بين هم را فاصله مفهوم ما عمق،

 سایه وسيله به همچنين دهد، مي نشان را اشيا عمق كه است قوانيني جمله از اثر، یك در هم روشن سایه وجود      -4

 .بدهيم اشياء به هم را اندازه و فاصله حس توانيممي كاغذ، صفحه روي روشن،

 بزرگ رنگي سطوح رنگي، تضاد روشني، و تاریكي مثل تصویر، روي بر هم آنها رنگي خصوصيات و ها رنگ      -5

 .است موثر اشياء اندازه و فاصله و عمق ميزان تعيين در نيز ها رنگ كيفيت و غلظت كوچك، و

 .باشد آن اندازه و عمق فاصله، كننده ءالقا تواند مي تصویر یك در شيء هر جنسيت و بافت نهایت در      -6

 

 
 : نمونه اي از تصویر پرسپكتيو2-3شكل 

 

 

 

 

 

 



 28                                                                                                                 تصویر مجسم: سومفصل 

 

 
 و زاویه نگاه : نمونه اي از تصویر پرسپكتيو3-3شكل 

 ترسیم تصاویر مجسم -3-2

 تصویر مجسم ایزومتریک  -3-2-1

 محور تقاطع با و شده ترسيم گونيا و تي كش خط با كه محور سه هر روي ،برابر مقياسي با است، بعدي سه تصویري

  .دارد درجه 30 زاویه قائم، و افق

 
 

 : كنج محور مختصات در تصویر ایزومتریك 4-3شكل 

 
 

 ترسیم سه بعدی ایزومتریک -3-2-2

 ترسيم را آن گونيا و تي كش خط كمك به و گيریم مي درنظر دلخواه اضلاع به مستطيل مكعب یك كار، شروع براي

 چپ و راست سمت بهنقطه تلاقي  از و كرده ترسيم آن بر عمودخطي  و افقي خط كاغذ صفحه در نخست .كنيم مي

 ترسيم و جدا طرفين از ترتيب به را یك هر موازات خطوط سپس سازیم، مي جدا را دلخواهي هاي اندازه عمود محور

 هم معني به ایزومتریك .آید مي دست به یكسان و موازي خط سري سه با مستطيل مكعب حالت این در. كنيم مي

 .كنند ترسيم مقياس یك با را حجم ارتفاع و عرض طول، مقادیر كه دارد كاربرد تصویر نوع این زماني و است مقياس
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  ترسيم ایزومتریك یك مكعب به اندازه دلخواه : 5-3شكل 

 

 .كنيممي ترسيم را آن ایزومتریك مجسم تصویر ،دلخواه جسمي از بعدي دو تصویر یك گرفتن درنظر با حال

 حال .سازیممي جدا جسم محور سه ارتفاع روي و عرض و طول گيري اندازه با را موردنظر جسم مستطيل مكعب ابتدا

 درجه 30 خطوط هستند مشخص كاملاً نيز یالهاي موازي و است دست در گيرد قرار آن در باید جسم كه فضایي جعبه

 آبي رنگ با اند شده واقع چپ سمت به كه اي درجه 30 خطوط قرمز، رنگ است باواقع است  راست سمت به كه اي

 با مكعب این در جسم هاي اندازه ترسيم و انتقال به نسبت پسس. است شده مشخص سبز رنگ با نيز عمود خطوط و

 .كنيم مي اقدام موجود موازي خطوط از استفاده

 تدریج به جسم بعدي سه موازي، خطوط این ترسيم با كنيد، مي ملاحظه كار مختلف مراحل در شما كه گونه همان

-مي دست به موردنظر مجسم تصویر اصلي، خطوط كردن پررنگ و اضافي خطوط كردن پاك با پایان در و شده كامل

  .آید
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 جسم: نمونه اي از ترسيم ایزومتریك یك 6-3شكل 

 

 دار سطوح شیب با اجسام ایزومتریک مجسم تصویر ترسیم -3-2-3

 در آنها ترسيم روش نيستند، موازي مجسم تصویر در محور سه از یك هيچ با شيبدار سطوح و خطوط كه جایي آن از

هاي نمونه به. است یكدیگر به آنها اتصال و شيبدار سطوح انتهاي و ابتدا نقطه تعيين صرفاً ایزومتریك مجسم تصویر

 ارائه شده ملاحظه فرمایيد.
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 سطوح شيبدار با اجسام ایزومتریك مجسم تصویر ترسيم: چگونگي7-3شكل 

 

 ترسیم تصویر مجسم ایزومتریک دایره و سطوح منحنی  -3-2-4

 باید البته. شود مي دیده بيضي شكل به ایزومتریك مجسم تصویر در دایره كه كنيد مي ملاحظه 8-3 شكل به توجه با

. است شيبدار سطح روي بودن ایزومتریك، مجسم تصویر در بيضي شكل به دایره شدن دیده شرط كه داشت توجه

 روش ترین ساده و مهمترینجا ندر ای كه دارد وجود مختلفي هاي راه ایزومتریك، مجسم تصویر در دایره ترسيم براي

 داده مي شود. شرح را آن

. سپس مربع به دست آمده را روي 8-3در ابتداي كار اطراف دایره موردنظر را توسط یك مربع محاط مي كنيم شكل 

بينيم كه وسط دهيم. اگر به تصویر نگاه كنيم یك لوزي ميمي درجه تصویر مجسم ایزومتریك قرار 30محورهاي 

این لوزي به وسط اضلاع روبه رو وصل شود،  Dو  Bاضلاع آن به دست آمده است. حال باید پاره خطهایي از نقاط 

آید. به دست مي  2Dو 1Dپاره خطهاي  Dبه دست خواهد آمد و از نقطه   4B و 3Bپاره خطهاي  Bیعني از نقطه 

انجام مي دهيم  Dزنيم و همين كار را با نقطه  قوسي مي 4Bیا  3B، به شعاع Bال با قرار دادن پرگار بر روي نقطه ح

 2mقرار مي دهيم و به ترتيب قوسي به شعاع  nو  mسپس پرگار را روي نقطه  مي زنيم. 2Dیا  1Dو قوسي به شعاع 

  .رسددایره در تصویر مجسم ایزومتریك به انجام ميكنيم. بدین ترتيب ترسيم رسم مي 4nیا  1nو  3mیا 
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 دایره ایزومتریك مجسم تصویر ترسيم: چگونگي8-3شكل 

 

 .است یكسان جسم فضایي مكعب وجه سه هر در كار روش كه كنيم مي مشاهده دقت كمي با اكنون

 
 بر وجوه مختلف مكعب دایره ایزومتریك مجسم تصویر ترسيم: چگونگي9-3شكل 

 

 1تصویر مجسم کاوالیر -3-3

-3 شكل مطابق محورها. گيرندمي درنظر 1:1 محورها روي را آن مقياس سه هر كه است موازي مجسم تصویر انواع از

 .است صفر دیگري و درجه 45  زوایا از یكي ضمن در. هستند  10
 

                                                           
1 Cavalier 
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-مي مشاهده كه همانطور پس. گيرد مي قرار O نقطه چپ یا راست سمت در را درجه 45 زاویه قطعه، شكل برحسب

 شكلهاي است، درجه صفر محور زاویه كه سطحي در. كرد استفاده ترسيم براي درجه 45 گونياي از توانمي شود،

 به. (است شده رسم تغيير بدون دایره كه زیر نمونه مانند) مانند مي باقي تغيير بدون و اوليه صورت همان به هندسي

 باعث آن رسم سرعت و مجسم تصویر نوع این ترسيم در سادگي كه جاست این توجه قابل نكته. كنيد نگاه 7-3 شكل

 .است شده آن گسترده استفاده

 
 

 

 

 

 

 

 كاوالير مجسم تصویر ترسيم: چگونگي10-3شكل 

 تصویر مجسم کابینت  -3-4

 نوع این در. نامند مي نيز مایل دیمتریک را مجسم تصویر نوع این البته. است كابينت مایل، مجسم تصویر ترین رایج

 چپ، یا راست سمت در درجه 45 زاویه یك یعني. است كاوالير مجسم تصویر همانند محورها مجسم، تصویر

-مي ملاحظه كه طور همان .كنيد نگاه 11-3 شكل به. است 1:2 درجه 45 محور روي مقياس ولي جسم، نوع برحسب

 هم و كاوالير مجسم تصویر هم جسم یك از 11-3در شكل . است مناسب طویل، اجسام براي مجسم تصویر این كنيد

 . است شده ارائه كابينت

 

 
 كاوالير مجسم تصویر ترسيم: چگونگي11-3شكل 
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 : مقایسه تصاویر ایزومتریك، كاوالير و كابينت12-3شكل 

 

 تمرین عملی  -3-5

 زیر را تمرین كنيد.تصاویر ایزومتریك، كاوالير و كابينت احجام  -1
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//////////////////////

 
 

 .تصاویر ایزومتریك احجام زیر را رسم نمایيد -2

. 
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 تصاویر ایزومتریك احجام زیر را رسم كنيد. -3
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 4فصل 

 ترسیم تصاویر از اجسام 

 
 

 بر توانمی كه را هاییبازتاب سپس و هاسایه نخست :است افلاطون از تصویر هایتعریف ترینقدیمی از یكی

  .میناممی تصویر را هابازنمایی این تمام و كرد مشاهده درخشان یا صیقلی براق، نیمه اشیاء سطح بر یا آب سطح

 بنابراین. یابدمی بازتاب آیینه، مشابه بازنمایی فرآیندهای با آنچه یا آیینه در آنچه از است عبارت تصویر پس

 .است دیگری «واقعیت» یا «حقیقت» بازنمایی یا انعكاس كه است ثانوی چیزی تصویر

 ذكر به لازم. تصویرگویند صفحه آن، به كه داریم نیاز هموارى و صاف صفحه به احجام، تصویر نمایش براى

 نمایش آن از حدودىم قسمت سطحى، چنین نمایش امكان عدم دلیل به اما است نامحدود فوق، سطح است

 .شود مى داده

 
 : صفحه تصویر1-4شكل 

 

 تصویر صفحات -4-1

 ملاحظه 2-4 شكل در كه همانطور. شویم آشنا تصویر صفحات نمایش نحوه با است لازم تصویر، ایجاد براى

تلاقی با یكدیگر  زتشكیل شده اند كه پس ا (H) عمودىو ( V)افقى صفحه دو از تصویر صفحات می شود

 . شود مى گفته فرجه آنها بهتشكیل چهار ناحیه را می دهند كه 

 مذكور، صفحه دو چون است ذكر به لازم. كنند مى نامگذارى چهارم تا اول فرجه از را آنها 2-4 شكل مطابق

سومی بنام صفحه نیم  صفحه از نیستند،( جانبى تصاویر خصوص به) حجم از نیاز مورد تصاویر همه اسخگوىپ

 .شود مى استفاده(  كه عمود بر دو صفحه اول است Qرخ )

 : صفحات تصویر و فرجه های مختلف2-4شكل 
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 قائم تصویر صفحه -4-1-1

 جسم یك روی روبه نمای ترسیم جهت اول فرجه سیستم در معمولاً ما و است عمود زمین سطح بر صفحه این

 .  كنیم می استفاده آن از

 افقي تصویر صفحه -4-1-2

 نمای ترسیم جهت اول فرجه سیستم در معمول طور به ما و است موازی زمین سطح با كه است ای صفحه

 .كنیم می استفاده آن از جسم یك بالای

 جانبي  تصویر صفحه -4-1-3

       بهره آن از جانبی نمای ترسیم جهت ما و است تصویر افق و قائم صفحات بر عمود كه است ای صفحه

  .گیریم می

 شعاع دید -4-2

 تصویر تصویر، صفحات از یك هر با آن برخورد و جسم نقاط از یك هر از گذر با كه است فرضی خطوطی دید شعاع

 .كند می مشخص را جسم

 

 
 : شعاع دید در تصاویر مختلف3-4شكل 

 تصویر نقطه -4-3

 لحاظ به و خط دو تلاقى محل ریاضى، لحاظ به آن تعریف كه است نقطه كشى، نقشه زبان در واحد اولین

را بین چشم ناظر و صفحه  Mاگر نقطه ای مانند  .است پذیر اثر جسم یك بر گذار اثر جسم یك آنى اثر طراحى

و خط فرضی از چشم ناظر به صفحه تصویر وصل كنیم در صورت امتداد دادن در نقطه  تصویر در نظر بگیریم
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m  با صفحه تصویر برخورد خواهد نمود كه نقطهm  تصویرM  بر روی صفحه تصویر است. خط مصور

 بایستی عمود بر صفحه تصویر باشد.

 
 : تصویر یك نقطه بر صفحه تصویر4-4شكل 

 تصویر خط  -4-4

باشد تصویر یك خط با توجه به موقعیت آن نسبت به صفحه ای از نقاط میاینكه خط مجموعهبا توجه به 

  ، به صورت زیر خواهد بود.تصویر

 

 

 

 

 
 بر صفحه تصویر خط با موقعیت های مختلف: تصویر یك 5-4شكل 

 سطحتصویر  -4-5

 را( شكل) بسته سطح تشكیل نمایند، ایجاد را بسته محیطى كه نماییم جمع یكدیگر كنار طورى را خطوط اگر

 از انواعى... و بیضى دایره، ،ضلعی ها چند لوزى، ذوزنقه، الاضلاع، متوازى مستطیل، مربع، مثلث،. داد خواهند

 هستند. شكلها این

 

 

 

 

 

 
 بر صفحه تصویر سطح با موقعیت های مختلف: تصویر یك 6-4شكل 

 تصویر حجم  -4-6
 تعدادى كردن جمع با توانمى و نامندمی حجم باشد شده محصور سطح چند توسط كه را فضا از ایمحدوده

تصویر یك حجم مشخص بر صفحه تصویر بستگی به وضعیت آن . یافت دست ى پیچیده احجام به ساده حجم
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نسبت به صفحه تصویر دارد. تصویر حجمی كه بین ناظر و صفحه تصویر قرار گرفته است بر روی صفحه 

 تصویر به صورت تصویری مسطح ) دو بعدی( خواهد بود.  

 
 بر صفحه تصویرحجم : تصویر یك 7-4شكل 

  تصاویر یک جسم بر صفحات تصاویر -4-7

 از جلو دید ترسیم تصویر  -4-7-1

 .(گیردمی قرار دید جهت بر عمود تصویر صفحه) داریممی نگه جسم پشت را قائم تصویر صفحه (الف

 . كنیممی نگاه جسم به قائم صفحه بر عمود و دید جهت در (ب

  .آیدمی دست به( تصویر قائم) رو روبه نمای یا جلو از تصویر (پ

 
 

 

 

 

 

 

 ترسیم تصویر دید از جلوی یك جسم: 8-4شكل 

  بالااز دید ترسیم تصویر  -4-7-2

 (.گیردمی قرار دید جهت بر عمود تصویر صفحه) داریممی نگه جسم زیر را افق تصویر صفحه (الف

 . كنیممی نگاه جسم به تصویر افق صفحه بر عمود و دید جهت در (ب

 .آیدمی دست به (تصویر افق) بالا نمای یا بالا از تصویر (پ

 

 
 

 

 

 

 

 تصویر دید از بالای یك جسمترسیم : 9-4شكل 
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 پهلو یا دید از چپاز دید ترسیم تصویر  -4-7-3
  .(گیرد می قرار دید جهت بر عمود تصویر صفحه) .داریم می نگه جسم راست طرف از را جانبی تصویر صفحه (الف

  .كنیم می نگاه جسم به نیمرخ تصویر صفحه بر عمود و دید جهت در (ب

  .آید می دست به جانبی یا رخ نیم تصویر (پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ترسیم تصویر دید از چپ یك جسم10-4شكل              

 )روش اروپایي( در فرجه اول سه تصویر از یک جسم جانمایي -4-8
 در ما بنابراین می آید، به دست تصویر كنیم، جعبه متصل هم به یكدیگر بر عمود حالت به را جانبی و افق قائم، صفحات اگر

  داشت. قائم، صفحه افقی و صفحه جانبی خواهیم صفحه تصویر جعبه

 تصویر صفحات از یك هر با كه ای به گونه جعبه تصویر، در آن دادن قرار از بعد كنیم، رسم تصویر سه جسمی از كه این برای

  آوریم. می دست به را جسم تصویر سه باشد، هم موازی با آنها و باشد داشته فاصله كمی

 

 

 

 

 

 

 

 : ترسیم سه تصویر از یك جسم11-4شكل 

 می دست به جسم از نما سه كنیم، منتقل كاغذ روی ایم،ه كرد ترسیم تصویر صفحات روی بر تصویر سه از كه را آنچه اگر حال

  .گیرند قرار تصویر قائم صفحه راستای در تا دهیم دوران درجه 90 را جانب و افق صفحات كه صورت بدین آید،

 

 

 

 

 

 
 در فرجه اول جانمایی سه تصویر از یك جسم: 12-4شكل 
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 جانمایي سه تصویر از یک جسم در فرجه سوم )روش امریکایي( -4-9

 شود.مى استفاده تصویر ایجاد براى سوم فرجه از كه روش، این در

 
 جانمایی سه تصویر از یك جسم در فرجه سوم: 13-4شكل 

 استوانه تصویر  -4-10

 در اشكال زیر چگونگی تصاویر استوانه در نماهای مختلف نشان داده شده است. 

  
 

 

 

 

 
 : سه نما از تصویر یك استوانه14-4شكل 

 

 

 

 

 
 طریقه تصویربرداری از نمای جانبی: 15-4شكل 

 

 

 

 

 

 
 بالاطریقه تصویربرداری از نمای : 16-4شكل 
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 روبه روطریقه تصویربرداری از نمای : 17-4شكل 

 جانمایي سه نما روی کاغذ -4-11

 شودمی موجب و كندمی جلوگیری اشتباهات برخی از و كندمی كمك نقشه زیبایی به نماها جایگزینی چون

 پیش نماها بین فواصل دهیم،می توضیح كه طریقی به لذا گیرد، قرار استفاده مورد صحیحی نحو به كاغذ سطح

 عرض و طول ابعاد از استفاده با ابتدا است، بهتر جسم یك نماهای ترسیم برای .شودمی اجرا و تعیین شروع از

 با آنها افقی فواصل كه كنیم ترسیم ای گونه به (باشد مدنظر نما سه اگر) مستطیل مربع یا مربع سه كلی ارتفاع و

 .باشند یكسان هم با نیز عمودی فواصل و هم

 نمایش  A،B،C  حروف با ترتیب به را جسم ارتفاع و عرض و طول شكل مطابق چنانچه منظور این برای

 :آوریم دست به را زیر روابط توانیممی كنیم، گذاری نام حروف با را كاغذ عرض و طول و دهیم

  

𝑋 =
𝑀 − (𝐴 + 𝐵)

3
 

𝑦 =
𝑁 − (𝐶 + 𝐵)

3
 

 .هستند نماها بین عمودی و افقی فواصل همان y و x مقادیر

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 جانمایی چگونگی: 18-4شكل 

 نما بر كاغذ سه 
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 مثال: با توجه به شكل داده شده سه نما را با توجه به تعیین فواصل بین نماها روی كاغذ ترسیم كنید. 

 

 

 

 

 

 

 

 می باشد. C = 60و A =80 ، B =40به ترتیب  ارتفاع و عرض و طول مقادیر شكل مطابق : حل

 :متر می باشد میلی 287و  145معادل به ترتیب  M و N مقادیر 12-3به شكل  توجه با

 

𝑋 =
𝑀 − (𝐴 + 𝐵)

3
=
287− (80+ 40)

3
= 55.66𝑚𝑚 

𝑦 =
𝑁 − (𝐶 + 𝐵)

3
=
145− (60+ 40)

3
= 13.33𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسم خطوط نادید یا نامرئي -4-12

 چین خط صورت به در ترسیم نماها، جزئیاتی كه در برخی نماها قابل دیدن نمی باشند در هنگام ترسیم 

 . شودمى گفته نامرئى خط یا نادید خط اصطلاح در آنها به كه شوند داده نمایش

 
 

 نمایش خطوط نامرئی در نماهاچگونگی : 19-4شكل 
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 عمليتمرین  -4-13

 .كنید تكمیل را M تا A مجسم تصاویر از یك هر نمای سه تصاویر به مربوط جدول  -1
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 .كنید تكمیل را M تا A مجسم تصاویر از یك هر نمای سه تصاویر به مربوط جدول -2
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 سه نمای احجام داده شده را در فرجه اول ترسیم نمایید. -3
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، تصاویر 1تصاویر احجام زیر به دو روش اروپایی و امریكایی ترسیم شده اند. پس از توجه به تصاویر حجم شماره  -4

 را مشخص كنید.  3و  2احجام شماره 
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 بطور ناقص ترسیم شده است آنها را تكمیل نمایید.  Bو  Aاز احجام زیر دو تصویر در جهات  -5
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 در احجام زیر، سه نما به طور ناقص داده شده است آنها را تكمیل نمایید.  -6
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 5فصل 

  فرجه اول و سومدر ترسیم تصاویر 

 كه كنند مي تقسیم فرجه چهار یا قسمت چهار به را فضا ،تصویر افق و قائم صفحات دانیم مي كه همانطور

 .سوم فرجه و اول فرجه گیرند مي قرار استفاده مورد فرجه دو فرجه، چهار این از

 
 ، دوم، سوم و چهارمل: فرجه های او1-5شکل 

 فرجه اول -5-1

 صفحه بین جسم كه شود مي واقع طوری  (تصویر جعبه) تصویر افق و قائم صفحه در جسم فرجه این در

 .گیرد مي قرار ناظر و تصویر

 
 

 ISO استاندارد بر روش این .گیردمي قرار افقي تصویر بالای در (رو به رو) قائم تصویر اول فرجه در

 است. شده نامگذاری اول فرجه یا اروپایي روش به كه است منطبق

 
 جانمایي تصاویر رسم فني در فرجه اول: 2-5شکل 
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 فرجه سوم  -5-2

 . گیرد مي قرار ناظر و جسم بین تصویر صفحه كه شود مي واقع صورت بدین جسم فرجه این در

 

 
 
 كشور استانداردهای بر روش این .گیرد مي قرار افقي تصویر زیر در (رو به رو) قائم تصویر سوم فرجه در

 علامت با مشخصات جدول در را آن و است معروف سوم فرجه یا امریکایي روش نام به و بوده منطبق امریکا

 .دهند مي نشان A اختصاری

 
 جانمایي تصاویر رسم فني در فرجه سوم: 3-5شکل 

 

 
 و كنید توجه است شده استخراج امریکایي و اروپایي طریق دو از آن نمادهای تمامي كه جسمي به حال

  .دهید توضیح را نها آ تفاوت
 



 53                                                                  ترسیم تصاویر در فرجه اول و سوم: پنجم فصل

 
 مقایسه جانمایي تصاویر رسم فني در فرجه اول و سوم : 4-5شکل 

 

 تبدیل نقشه های فرجه سوم به فرجه اول -5-3

 جلو از تصویر زیر به را بالا از تصویر یعني كنیم، عوض را افقي و رو روبه تصویر جای بایست مي قدم نخستین در

  .كنیم منتقل

 به موجود راست از دید نیز و جلو از تصویر راست سمت به موجود (چپ از دید) جانبي نمای بعد، مرحله در

 . شود مي منتقل جلو از تصویر چپ سمت

 

 سومبه فرجه  اولتبدیل نقشه های فرجه  -5-4

 تصویر بالای به را بالا از تصویر یعني كنیم، عوض را افقي و رو به رو تصویر جای است كافي اول مرحله در

  .كنیم منتقل جلو از

راست  ازتصویر دید  نیز و جلو از تصویر چپ سمت به موجود چپ از دید بعد مرحله در و -

 شود. مي برده جلو از تصویر راست سمت به موجود

 

 

 

 

 



 54                                                                  ترسیم تصاویر در فرجه اول و سوم: پنجم فصل

 عمليتمرین  -5-5 
 را جسم هر به مربوط تصویر سه شده، ارائه های شکل مجسم تصاویر و اول( )فرجه علامت به توجه با

 كنید. تکمیل را جدول و پیدا
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 هر به مربوط تصویر سه شده، ارائه 18 تا 1 های شکل مجسم تصاویر و (سوم فرجه) علامت به توجه با -2

 .كنید تکمیل را جدول و پیدا را جسم
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 .كنید تکمیل سوم و اول فرجه دوحالت در را مجسم تصویر هر به مربوط شده ارائه نمای سه -3
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 6فصل 

 اعداد و حروف کاربرد و نویسی اندازه
 

 نام گذاري اندازه نقشه، روي بر ابعاد این اندازه درج و تعيين. است ارتفاع و عرض طول، داراي جسمی هر

 حقيقت در .است ترسيمی نقشه یك روي بر ساخت براي ابعاد تعيين گذاري اندازه مفهوم دیگر عبارت به. دارد

 این ارائه و است جسم به مربوط خصوصيات از غيره، و شيارها و شكافها سوراخها، محل تعيين و اندازه

 که هایی نشانه و علائم از منظور بدین .گرفت خواهد صورت نقشه روي گذاري اندازه وسيله به اطلاعات

 استفاده می شود. کرده، تعيين و معرفی خصوص این در استاندارد

 

 گذاري اندازهي اجزا هاي نشانه و علائم -6-1

 .دهد می نشان را مستطيل مكعب یك از( جانبی نماي و بالا نماي رو، روبه نماي) تصویر سه .کنيد نگاه 1-5 شكل به

 .دهد می نشان ما به را قطعه ارتفاع و عرض و طول مقادیر و هستند گذاري اندازه داراي فوق تصویرهاي

 :از است عبارت که شوند می مشاهده نشانه چند اینجا در اما

A   کمكی یا رابط خط ،B  اندازه خط ،C اندازه سهمی یا فلش،D  اندازه عدد 

 .پردازیم می نها آ از یك هر توضيح به اینك
 

 
 اندازه گذاري تصاویر: 1-6شكل 

 

 

 



 58                                                                    و کاربرد حروف و اعداد اندازه نویسی: مشش فصل

 اندازه خط -6-1-1

 خط ترسيم در. می شود نوشته آن بالاى در اندازه عدد و ترسيم اندازه محل موازات به که است نازکى خط

 :نمود توجه زیر نكات به باید اندازه

 اولين فاصله معمول طور به صورت این در. شود رسم ردیف چند یا یك در است ممكن خط، این  -

  .بگيرید نظر در متر ميلى 5 را اندازه خطوط بين فاصله و ميلی متر 10 تا 7 حدود  نما با اندازه خط

 
 : خط اندازه2-6شكل 

 خط از استفاده صورت در است ذکر به لازم باشد. مساوى و موازى اندازه محل با بایستى اندازه، خط -

 خواهد رد اندازه رابط خط از متر ميلى 2 حدود اندازه خط سهمى، عنوان به دایره  یا و )اسلش( مورب

  .بود نخواهد برابر اندازه محل با بنابراین شد؛

 
 : انواع خط اندازه3-6شكل 

 کمكی یا رابط خط -6-1-2 

 خط ترسيم در. دهدمى ربط اندازه محل به را اندازه خط شود، مى ترسيم اندازه محل بر عمود که خط این

 :نمود توجه زیر نكات به باید اندازه، امتداد

 اندازه محل به آن چسباندن از و بگذرد اندازه خط از متر ميلى 2 حدود بایستى اندازه، امتداد خط -

 .نشود گرفته اشتباه شكل اصلى خطوط با تا نمایيد خوددارى

 چند در گذارى اندازه صورت در و نمود خوددارى باید اندازه، خط با اندازه رابط خط تلاقى از  -

 .شوند درج کلى هاى اندازه سپس و شوند نوشته تر نزدیك نما به جزئى هاى اندازه بایستى ردیف،
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 : اندازه گذاري شكل سمت راست غلط و شكل سمت چپ صحيح4-6شكل 

 

   اندازه فلش-6-1-3
 .بود خواهد طولش سوم یك آن ضخامت و متر ميلی 3  تقریباً آن طول و شود می رسم اندازه خط انتهاي در

 .شود می منتهی رابط خط یك به سهمی هر رأس ضمن در

 در که همانطور  دارد وجود کنيد،می مشاهده زیر در که مختلفی انواع در فلش این که داشت اذعان یابد البته

 در کار براي ISO پيشنهاد طبق اول ردیف از کنيد می ملاحظه است، شده معرفی ISO استاندارد در که شكل

 .کنيم می استفاده فنی رسم

 
 فلش اندازه: 5-6شكل 

 مورب خط خالى، تو و توپر پيكان انواع تواند مى استفاده مورد هاى سهمى کنيد، مى ملاحظه که همانطور

 در که است تر متداول ها نقشه ترسيم در پر تو پيكان ترسيم اما. باشد توخالى و توپر هاى دایره یا و (اسلش)

 متر ميلى 4 تا 3 حدود پيكان، مثلث ارتفاع یعنى گرفت نظر در را آن اندازه 5-6 شكل مطابق باید صورت، این

 به 3 آن ى قاعده به پيكان مثلث ارتفاع نسبت دیگر، عبارت به باشد؛ متر ميلى 1 حدود آن ى قاعده ى اندازه و

 .باشد 1
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 یك از استفاده که صورتى در 6-6 شكل مانند دار ادامه یا و متوالى هاى اندازه درج در است ذکر به لازم

 سایر با همراه را پيكان ترکيبی، صورت به توان مى نداشت، را ترسيم براى لازم فضاى پيكان، مثلث علامت

 . نمود استفاده دایره یا و اسلش مانند علایم

 
 : فلش اندازه6-6شكل 

  اندازه عدد -6-1-4 

 عدد این ارتفاع .شود نوشته آن از متر ميلی 5/0 فاصله به اندازه خط روي بالا و وسط در باید که است عددي

 آن نوشتن از بنابراین است mm اندازه واحد معمولاً مكانيك صنعت در .است فلش طول برابر معمولاً

 .شود می خودداري

 
 نمونه اعداد اندازه  :7-6شكل 

 اصول اندازه گذاري -6-2

 ،است شده اشاره هاآن به نيز ISO استاندارد در که قراردادهایی و اصول باید ،نقشه گذاري اندازه هنگام در

 :رعایت گردد

 (.شود خودداري ها اندازه تكرار از) شودمی نوشته نقشه در بار یك فقط دازهان هر . 1
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 .(باشد کم نقشه در نباید اي اندازه هيچ ) شوندمی وارد نقشه در نياز مورد هاي اندازه همه. 2

 نوشته و پخش تصویر اطراف در الامكان حتی و شوند درج مكان ها بهترین در ها اندازه شودمی سعی. 3

 .شوند

 اعداد و ها فلش جاي رابط، خط دو بين فاصله به بسته باشد، نداشته وجود کافی جاي فلش رسم براي اگر . 4

 .دهدمی نشان را اعداد و ها فلش درست جاي 1-6 جدول .کند می تغيير

 .کند تكيه اصلی خط به تواند می فلش. 5

 .کند تكيه آن به نياز در صورت تواندمی فلش پس است، نقشه خطوط از یكی (ندید خط) چين خط . 6

 

 
 : مكان مناسب اعداد و فلش اندازه1-6جدول 

 
 

 .کنيممی استفاده R حروف از هميشه شعاع، نمایش براي .7

 خط عنوان به آن از توانمی ولی کرد، استفاده اندازه خط جاي به تواننمی تقارن محور و اصلی خطوط از . 8

 .گرفت بهره کمكی یا اندازه رابط

 .شودمی استفاده∅ علامت از همواره قطر، نمایش براي . 9
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  نمونه اي از اصول اندازه گذاري  :8-6شكل 

 

 .کنيم می استفاده  علامت از مربع، مقطع نمایش براي . 10

 .شودمی نوشته آن بالاي و اندازه خط وسط در افقی، هاي گذاري،اندازه ندازه درا. 11

 سمت از که اي گونه به شود،می نوشته اندازه خط چپ سمت در عمودي هاي اندازه ذاري،گ اندازه در. 12

 .شود خوانده راست

  .است متر ميلی 5/7 هم سر پشت اندازه هاي خط فاصله همينطور و اصلی خط تا اندازه خط فاصله. 13

 خط زیرا شود،می داده نمایش تر بزرگ هاي اندازه از پيش کوچكتر هاي اندازه هميشه گذاري اندازه در. 14

 .شود قطع رابط خط با نباید اندازه

 

 
  نمونه اي از اصول اندازه گذاري :9-6شكل 

 نگاه شده گذاري اندازه نقشه یك از اي نمونه به شده گفته 14 و 13 و 12 و 11 بندهاي مورد در که آنچه براي

 .کنيد
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 اصول اندازه گذارينمونه اي از : 10-6شكل 

 

 اندازه گذاري انواع نمایش -6-3

 پله اي اندازه گذاري -6-3-1

 شود، گيري اندازه ءمبنا سطح یك یا خط یك از باید که ساخت، روش گرفتن نظر در با گذاري اندازه نوع این

-می دقيقتر و بهتر طور به گيري، اندازه ابزار وسيله به ها اندازه کنترل گذاري، اندازه روش این در آیدمی پيش

  .شود

 
 نمایشی از اندازه گذاري پله اي: 11-6شكل 

 )متوالی( اي زنجيره گذاري اندازه -6-3-2

 ردیفی طور به و هم سر پشت ها اندازه که. کنيد می مشاهده را گذاري اندازه این از نوع دو 12-6  شكل در

 چرا؟.شودمی توصيه بيشتر اي پله گذاري اندازه معمول طور به البته گيرندمی قرار
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  نمایشی از اندازه گذاري زنجيره اي :12-6شكل 

 

 عملیتمرین  -6-4

 

 احجام زیرا همراه با سه نما ترسيم و بطور صحيح اندازه گذاري نمایيد. -1
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 در ترسيم را با احجام زیر تمرین نمایيد. نویسیاصول اندازه  -2
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 را انجام دهيددر تمرین داده شده موارد زیر  -3

  قائمترسيم نماي  -

 ترسيم نماي جانبی  -

 افقیترسيم نماي  -

 اندازه گذاري کامل -
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 7فصل 

 مقیاس در نقشه

 مقیاس و لزوم استفاده از آن-7-1

 كوچكي قطعات ترسیم براي .نیست پذيرن امكا (حقیقي) واقعي اندازه به جسم از تصويرهايي ترسیم همیشه

 قطعات براي و كنیم ترسیم تر بزرگ برابر چند را جسم نقشه مجبوريم عتاس هاي دنده چرخ قطعات مثل

 اين براي. كنیم ترسیم تر كوچك برابر چند را جسم نقشه مجبوريم (لودر) بزرگ ماشینهاي تاير مانند بزرگي

 .دهندمي نشان " Scale " مخفف " Sc " با اختصاراً را مقیاس .كنیممي استفاده مقیاس از منظور

 : از است عبارت مقیاس رابطه

مقیاس =
ترسیمي 

حقیقي
 

 

 

 

 

 

 

 انواع مقیاس استاندارد -7-2

 1:1 واحد مقیاس -7-2-1

 .است شده يك به يك ترسیم يا واحد مقیاس با باشد جسم اندازه به دقیقاً شده ترسیم نقشه اگر
 

 )كردني كوچك( كاهشي مقیاس -7-2-2

 عبارت كاهشي مقیاسهاي .شوندمي ترسیم تر كوچك معیني نسبت به آن هاي اندازه باشد، بزرگ قطعه ابعاد اگر

  .1:1000 و 1:200 و 1:100 و 1:50 و 1:20 و 1:10 و 1:5 و 1:2  از است

 

  افزايشي مقیاس -7-2-3

 افزايشي هاي مقیاس .شوندمي ترسیم بزرگتر معیني نسبت به آن هاي اندازه باشد، كوچك قطعه ابعاد اگر

 .50:1 و 20:1 و 10:1 و 5:1 و 2:1 از است عبارت
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 شودمي نوشته 1:2 صورت به باشد جسم حقیقي هاي اندازه نصف شده، ترسیم هاي اندازه اگر كه، اين توضیح

 .است جسم حقیقي اندازه از واحد دو با برابر شده ترسیم نقشه در واحد يك هر كه معناست بدان اين و

 است برابر آن مقیاس باشد، شده ترسیم میلیمتر 50 نقشه در و باشد متریمیل 500 جسمي واقعي طول اگر :مثال

 :با

𝑆𝑐 =
50

500
=

1

10
→ 1: 10 

 

 نکته 

 .شود نوشته واقعي اندازه همواره نقشه روي بايد افزايشي، يا كاهشي مقیاس از نظر صرف. 1

 (ندارد تأثیري زاويه در مقیاس يعني) .شوندنمي ترسیم بزرگ يا كوچك مقیاس به هیچگاه ها، زاويه . 2

 .شودمي نوشته نقشه همان زير در يا مشخصات جدول در همیشه ها، نقشه مقیاس . 3

 .شودمي كشیده اصلي خط ضخامت به خطي عدد آن زير نباشد، مقیاس طبق اي اندازه اي، نقشه در اگر .4
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 عمليتمرين  -7-3

 .دهید انجام را شده طرح جداگانه اي خواسته يك هر براي و است بعدي سه صورت به كه شده  هداد تمرينات

 2:1 مقیاس با كامل گذاري اندازه و نما سه ترسیم  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1:2مقیاس با كامل گذاري اندازه و نما سه ترسیم -1
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 8فصل 

 از یک جسم شده داده نماي دو به توجه با سوم نماي ترسيم

 

 

 بیان شد.  موجود های بندی دسته به توجه با مختلف اجسام از تصويربرداری های شیوه پیش، فصول در

 مجسم تصوير و آن سوم نمای بتوانیم جسم از دوبعدی تصاوير به كردن نگاهدر اين بخش هدف آن است تا با 

 همان يا خواني نقشه عمل، اين به .كنیم تبديل نقشه به را آن و كرده درك كامل طور به را موردنظر جسم

 .گويندمي فني رسم علم در يابي مجهول

 
 چگونگي ترسیم نمای سوم با استفاده از دونمای ديگر: 1-8شکل 

 

  ترسيم نماي سوم مجهولروشهاي  -8-1

 تجسم  -8-1-1

 هر تواند مي جسم اين .است جسم يك عین از ذهني تصوری آوردن دست به يا كردن مجسم معني به تجسم

 برند مي را استفاده نهايت گزينه اين از خود اهداف پیشبرد برای دانشمندان كه كرد اقرار بايد البته باشد، چیزی

 به نسبت خود، ماورای اجسام از قوی تجسم با افرادی كه داده نشان تجربه. دهند مي زيادی اهمیت آن به و

 از افراد تصور قدرت خواني، نقشه و كشي نقشه در صورت هر در .هستند تر موفق خود كارهای در ديگران

 از شده ارائه نماهای از را خود های برداشت روش اين در .داشت خواهد كار روند به مؤثری كمك ،اجسام

 .كنیم مي سعي ممکن حالات ترين درست و بهترين انتخاب در و داده قرار يکديگر كنار در جسم
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  تمرين تجسم :2-8شکل 

 )قطعه مدل(الگو ساخت -8-1-2

 داده نماهای به توجه با نظر مورد جسم ساختن در سعي قبلي، روش از زمان مه گیری بهره ضمن روش اين در

 از گیری بهره با و كنیم مي غیره و مقوا فوم، ابر، چوب، يونولیت، سازی، مدل خمیر از استفاده با جسم، از شده

 كردن اضافه يا كم به نسبت سپس .كنیم مي اقدام ذهني احجام دهي فرم و دهي شکل به نسبت مناسب ابزار

 يابي مجهول جواب همان كه تقريبي شکل به و كنیم مي اقدام مناسب ابزار با شده، ياد حجم از موردنظر سطوح

  .كنید نگاه شکل به رسیم مي باشد،

 
 

 ساخت الگو برای دستیابي به جسم مصور :3-8شکل 
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 .بچسبانیم موردنظر محل به و كرده درست جداگانه طور به نیز را ها قسمت از بعضي توانیم مي البته

 

 
 ساخت الگو برای يك جسم  :4-8شکل 

 

 فني در رسم صفحات و خط مفهوم و درجه 45 كمکي خط از استفاده -8-1-3

 در كه تحلیلي و تجزيه و آن صفحات و خطوط گذاری شماره و درجه 45 خط ترسیم با و 5-7 شکل به توجه با

 .كنیم مي اقدام مجهول نمای ترسیم به نسبت جسم، تجسم و فضايي تجسم كمك با و داريم نظر مورد جسم از ذهنمان

 .نیست بعید اشتباه و خطا احتمال جا اين تا شده ذكر های راه تمام در داشت توجه بايد البته

 

 
 ترسیم نمای سوم به كمك دو نمای ديگر: 5-8شکل 
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 نماينده تواندمي نقشه، در موجود خط هر كه است اين گیرد قرار توجه مورد بايد همه از بیشتر كه ای نکته

 .كنید دقت مجهول ترسیم شیوه به و كنید توجه 6-8 شکل به .باشد سطح دو میان اختلاف يك

  

 
 چگونگي ترسیم و تجسم نمای مجهول :6-8شکل 

 

 )حجم یک دهنده اجزاء تشکيل تک به تک تجزیه(  حجم آناليز از بهره گيري -8-2

 تك تك اگر حال. شوند مي ايجاد احجام يکديگر كنار در مختلف صفحات قرارگیری با دانیم مي كه همانطور

 نمای توانست خواهیم راحتي به دهیم تشخیص را نها آ نمای سه و كنیم شناسايي كامل صورت به را صفحات

 زير حالت سه از يکي دارای توانندمي( مستوی) تخت سطوح تمام كلي طور به .آوريم دست به را مجهول

 :باشند

 (اول نوع صفحات) هستند موازی ،تصوير صفحات از يکي با كه سطوحي

 .(دوم نوع صفحات) هستند عمود تصوير صفحات از يکي بر كه سطوحي

 (سوم نوع صفحات) موازی نه و عمودند نه تصوير صفحات از يك هیچ با كه سطوحي
 

 اول نوع صفحات -8-2-1

 از يکي موازات به خطي هركدام ديگر، تصوير دو و حقیقي اندازه با تخت جسم تصوير يك حالت اين در

 .است تقسیم قابل دسته سه به حالت اين خود كه هستند تصوير صفحات

 

 (جانبي صفحه( باشد موازي تصویر قائم صفحه با كه ايصفحه -الف

 خط يك صورت به جانبي و (بالا) افق نمای در حقیقي اندازه با صفحه يك رو روبه نمای از وضعیت اين در

 .(7-8شکل ) شود مي ديده
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 .شود مي ديده خط يك صورت به ديگر نمای دو در و حقیقي اندازه به رو روبه نمای در A جبهي صفحه :7-8شکل 

 

 (افقي صفحه(  باشد موازي تصویر افقي صفحه با كه ايصفحه -ب

-مي ديده حقیقي اندازه با صفحه يك (افقي) بالا نمای در و خط يك جانبي و رو روبه نمای از وضعیت اين در

 .(8-8 شکل) شود

 
 

 

 

 

 

 

 .شود مي ديده خط يك صورت به ديگر نمای دو در و حقیقي اندازه به بالا نمای در B افقي صفحه :8-8شکل 

 

 )رخ نيم صفحه( باشد موازي تصویر جانبي صفحه با كه ايصفحه -ج

 .شود مي ديده حقیقي اندازه با صفحه يك جانبي، نمای در و خط يك بالا و روی روبه نمای در حالت اين در

 

 

 

 

 

 
 .شود مي ديده خط يك صورت به ديگر نمای دو در و صفحه يك ،جانبي نمای در C رخ نیم صفحه :9-8شکل 
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 دوم نوع صفحات -8-2-2

 به تصوير يك در و غیرواقعي اندازه با صفحه، صورت به (مستوی) تخت جسم يك تصوير دو حالت اين در

 .افتدمي اتفاق حالت سه نیز جا اين در البته .شوند مي نمايان شیبدار يا مورب خطي صورت

  است عمود تصویر قائم صفحه بر كه اي صفحه -الف

 . شود مي ديده صفحه يك جانبي، و بالا تصوير در و مورب، خط يك رو روبه نمای در حالت اين در

 

 
 .شود مي ديده تر كوچك صفحه دو صورت به ديگر نمای دو ودر خط يك صورت به رو وبه ر نمای در D صفحه :10-8شکل 

 

 (قائم صفحه) است عمود تصویر افق صفحه بر كه اي صفحه -ب

 مي ديده مورب خط يك ،(افق) بالا نمای در و صفحه يك جانبي، و( رو روبه) قائم نمای در حالت اين در

 .  شود

 

 

 

 

 

 
 شود مي ديده تر كوچك صفحه دو صورت به ديگر نمای دو در و خط يك صورت به بالا نمای در E قائم : صفحه11-8شکل 

 

 .)مواجه صفحه( است عمود تصویر افق و قائم صفحه بر كه اي صفحه -ج

 .شود مي ديده مورب خط يك جانبي، نمای در و صفحه يك بالا، و رو به رو نمای در حالت اين در
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 .شود مي ديده تر كوچك صفحه دوصورت  به ديگر نمای دو در خط يك صورت به جانبي نمای در مواجه صفحه -8-12

 

 صفحات نوع سوم ) صفحات غيرمشخص( -8-2-3

 اندازه با صفحه يك) جانبي و بالا رو، روبه (تصوير سه هر در جسم از نما سه ترسیم در حالت، اين در

 .داشت خواهیم غیرواقعي

 

 
 .شود مي ديده غیرواقعي اندازه به صفحه يك صورت به نما سه هر در يا غیرخاص صفحه: 13-8شکل 
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 مراحل تمام .كنید توجه است، يابي مجهول به منجر كه سطوح تحلیل و تجزيه با رابطه در مثال دو به حال

 د.يابی دست جواب به پايان در تا كنید دنبال مسئله اين حل برای را قبلي ذكرشده

 

 
 
 

 بتوانید تا بپردازيد مربوطه جداول تکمیل به و كنید دقت تمرينات به شده گفته مطالب به توجه با اكنون

  .كنید تحلیل و تجزيه يکديگر از خوبي به را صفحات
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 عمليتمرین  -8-3

 از استفاده با و شده مشخص مکان در) كنید رسم را سوم تصوير جسم، شده داده نمای دو به توجه با  -1

 .(وسايل
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 از استفاده با و شده مشخص مکان )در كنید رسم را سوم تصوير جسم، شده داده نمای دو به توجه با -2

 .وسايل(
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 9فصل 

 استثنائات برش و  برش ها

 

 برش  -9-1

 به بتواند بايد نقشه. باشدنيز  داخلي هاي بخش داراي خود، بيروني شكل بر علاوه است ممكن اي قطعه هر

 كنند،مي معرفي خوبي به را جسم نماها اين اگرچه .كنيد نگاه 1-9شكل  به. كند معرفي را قسمت دو هر خوبي

 دارد وجود برش نام به ابزاري كشي نقشه در .است مشكل كمي آن درك زياد هاي چين خط وجود دليل به اما

به  چين ها خط آنكه نتيجه. درآورد ديد به صورت نماها در را ديد قسمتهاي غيرقابل توانمي آن به كمك كه

 .آينددرمي ديد هاي صورت خط

 
 مفهوم برش در رسم فني :1-9شكل 

 

 :كنيد توجه مهم قاعده و نكته چند به ساده، برش مفهوم با كوتاه آشنايي از بعد

 قسمت كار اين انجام براي ومي شود  استفاده برش از جسم داخلي و پيچيده هاي قسمت فهم و درك براي

 .شودمي رسم باقيمانده و برداشته فرضي طور به است، مستقيم ديد از مانع كه جسم از هايي

 .نامند مي صفحات برش نرا آ كه گيرد مي انجام فرضي صفحات وسيله به برش عمل

  :آيد مي وجود به گوناگوني حالتهاي جسم، مختلف مقاطع از نمايش صفحه عبور سااس بر

        ترسيم برش در رو روبه مواقعي نماي چنين در: است (V) تصوير قائم صفحه با موازي ،برش صفحه -الف

  .روست نماي روبه سوي به برش مسير در فلش جهت. شودمي
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 برش ساده موازي با صفحه قائم :2-9شكل 

 شوديم ترسيم برش در جانبي نماي مواقعي چنين در است: (Pتصوير) جانبي صفحه با موازي برش صفحه -ب

 .است جانبي نماي سوي به برش مسير در فلش جهت

 جانبيبرش ساده موازي با صفحه  :3-9شكل 
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 جهت .شود مي داده برش در بالا نماي مواقعي چنين در. است (H)تصوير افق صفحه با موازي برش صفحه -ج

 .بالاست نماي سوي به برش مسير در فلش

 

 
  برش ساده موازي با صفحه افقي :4-9شكل 

 

 .(خورند مي ساده برش نيز تقارن محور بدون اجسام البته) كندمي عبور تقارن محور از معمولاً ساده برش

 حروف با و مشخص است، اصلي خط ضخامت به خط دو آن انتهاي دو كه محوري خط وسيله به برش مسير

 .ناميم مي برش در اره فرضي مسير نرا آ بهتر، درك براي ما كه شوند مي گذاري نام لاتين بزرگ

 .شود مي استفاده هاشور از است، شده بريده فرضي صفحات وسيله به كه جاهايي كردن مشخص براي
 :كنيد توجه زير نكات به هاشور رسم براي

 (4-9)شكل .است نازك خط آن، خط و درجه 45 هاشور زاويه( الف

 .(است ممكن هم آن عكس جهت) بالاست و راست تمس به پايين و چپ از معمولاً هاشور جهت (ب

 .كند نمي عبور اصلي خط از هرگز هاشور (پ
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 .كند تغيير متر ميلي ده تا يك از تواند مي خورده، هاشور سطح اندازه به توجه با هاشور، خط فاصله (ت

 .(5-9)شكل  كرد اجرا ناقص طور به را هاشور توانمي نباشد، محدود يا باشد، بزرگ هاشور سطح اگر (ث

 

 

 

 

 

 

 
 : سطح هاشورنامحدود6-9درجه خط هاشور                             شكل  45: زاويه 5-9شكل          

 

 .داد تغيير توانمي را نها آ فاصله و هاشور جهت ،(بخورند برش) شوند بريده هم كنار در قطعه چند اگر (ج

 
 : هاشور در سطوح مختلف7-9شكل 

 .توان در هاشور اندازه گذاري كردچ( در صورت نياز مي

 

 

 

 

 
 اندازه گذاري در قسمت هاشور زده شده :8-9شكل 
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-مي كمك نقشه درك به در موارديكه جز شود،مي خودداري خورده برش تصاوير در چين خط ترسيم ازح( 

 .كند

 
 ترسيم خط چين در بخش هاشور خورده :9-9شكل 

 

 
 .شود نمي منتهي چين خط به هيچگاه هاشورد( 
 

 ترسيم درست هاشور: 10-9شكل 

 
 .كرد سياه  -است مشكل كه– زدن هاشور جاي به را آن توان مي باشد، كم برش مورد قطعه ضخامت اگره( 

 

 

 

 
 موارد عدم استفاده از هاشور :11-9شكل 

 نيز برش مسير و شده استفاده ساده برش از تصوير سه هر در نياز و ضرورت بر بنا كه بينيد مي را اي نقشه حال

 . است درآمده نمايش به آنها در
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 چگونگي برش در نماهاي مختلف :12-9شكل 

 

 انواع هاشور -9-2

 ملي استانداردهاي از بسياري ولي كنيم،مي استفاده فلزات ساير و چدن فولاد، در معمولاً شده برده نام هاشور از

 مهم اين. دهندمي ترجيح را ديگر هاي طرح با هاشور از كارگيري به گوناگون، مواد سازنده هاي كارخانه نيز و

  .بود خواهد متفاوت مختلف، مواد براي
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 انواع مختلف هاشور :13-9شكل 

 
 استثنائات برش -9-3

 قطعاتي اما شود،مي انجام جسم مخفي و داخلي هاي قسمت نمايش منظور به برش عمل دانيممي كه طور همان

 ابهاماتي و ايرادها موارد از بسياري در بلكه كند،نمي كمك نقشه فهم و درك به تنها نه آنها برش كه دارند وجود
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 بي) برش استثنائات خورند، نمي هاشور نقشه در برش زمان در كه قطعاتي به لذا .آورد مي وجود به نقشه در را

 .شود مي گفته (برشها

 معنا آنها در برش كه توپر مخروط يك يا و توپر استوانه يك ،(توپ يك يا) كره يك كنيد توجه 14-9 شكل به

 برد، نام توانمي (ها برش بي) برش استئنائات در كه مواردي ديگر از .مانندمي باقي برش بدون عمل، در ندارد،

 برابر در را آن و شده موردنظر صنعتي قطعه استحكام باعث كه هستند قطعات از قسمتي ها تيغه .است تيغه

 حذف با. كنيد توجه 15-9 شكل ه. بدهند نمي انجام ديگري خاص كار و كنندمي محافظت زياد بارهاي و فشار

 .يافت خواهد كاهش العاده فوق جسم استحكام ولي شد، نخواهد ايجاد خللي قطعه كار در تيغه،

 
 : نمايش تيغه در برش 14-9شكل 

 

 
 
 
 

 نمايش تيغه در برش :15-9شكل 
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 : چگونگي نمايش برخي اجسام در برش ها16-9 شكل
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 برش در مهره و پيچ نمايش -9-4

 برش در پيچ نمايش الف(

 .زد برش را آنها توان نمي و شود مي محسوب ها برش بي جزء استاندارد هاي پيچ

 در كه شود مي استفاده موضعي برش از برش، در حركتي پيچ از دندانه چند نمايش براي خاص، مواقع در

  .شود مي داده توضيح آن مورد در موضعي برش ترسيم توانايي

 
 : نمايش پيچ در برش17-9شكل 

 نمايش مهره در برش ب( 

 . كرد ترسيم برش در را آنها توان نمي و هستند ها برش بي جزء هم استاندارد هاي مهره

 

 
 : نمايش مهره در برش18-9شكل 

 

 برش شکسته-9-5

 چند با را كار اين ،داد نمايش را آنها داخلي سطوح خوبي به ساده برش با نتوان كه باشد وضعيتي در جسم اگر

 .كرد استفاده شكسته برش نام به ديگري برش از توانمي اينصورت در ،رسيد مقصود به تا دهندمي انجام برش

 :شود مي مشخص نكته چند 19-9 شكل به توجه با

 .است ساده برش مانند انتها و ابتدا در برش، مسير نمايش (الف

 .شود نمي گذاشته مسير تغيير سبب به اي اضافه خط خورده، برش نماي در(ب

 .بود خواهند نظر مورد تر،ممه جزئيات برش، مسير انتخاب در (پ
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 برش شكستهنمايش مسير : 19-9شكل 

 مسير برش شکسته  -9-6

 :كرد توجه زير نكات به بايد شكسته برش مسير در

 مثلا). شود نوشته تصوير كنار در اي شده نامگذاري طور به بايد و است ساده برش همانند برش مسير خط. 1

A-A) 

 .شود نمي نوشته ديگري حرف كند، مي تغيير برش مسير كه هايي قسمت در. 2

 .شود مي ترسيم اصلي خط ضخامت با مسير انتهاي و ابتدا. 3

 .شود مي ترسيم اصلي خط با معمولاً كه است درجه 90 گوشه يك برش، صفحه جايي جابه هاي محل در. 4

 .گيرند مي درنظر ميليمتر 5 الي 4 حدود در را شده ذكر گوشه اضلاع. 5

 در داد، قرار شكسته برش يك مسير در نتوان را ها قسمت تمام است ممكن قطعه، يك شكسته برش در. 6

 .(21 -9 شكل) شود مي استفاده برش چندين از ضرورت به بنا و اينصورت

 .است جهتيك  در و يكنواخت شده، بريده سطوح تمامي در هاشور شكسته، برش در. 7
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 : مسير برش شكسته20-9شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مسير برش شكسته21-9شكل 
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 10فصل 

 نقشه خوانی 

 که زمان آن حتی .است داشته آشنايی کهن روزگار از زبان اين با بشر، .توانا و گويا زبانی است، زبان يک نقشه

 .کند منتقل و يادداشت را خود افکار توانست می تصويری زبان با او بود، نشده اختراع نوشتن و خط هنوز

 خط صورت به بعدها روش اينتصاوير برجای مانده بر لوح های سنگی و رسی حاکی از اين مطلب است. 

 گاو، معرفی برای فنيقيه در يا  يابد می تکامل است، هيروگليف نام به و مصر در نها آ بارزترين که تصويری، های

 آنامروزی درآمده است.  A حرف صورت به گاو يعنی آلفا همان بعدها که کردند می رسم آن سر شبيه شکلی

  .باشد شده آغاز ساختمانی های نقشه نتيجه در و ساختمان به انسان نياز از شايد ناميم می نقشهامروز  که را چه

 عامل دو به ،مابين ايده و عمل ارتباطى پل عنوان به ،تصويری نقشه کشی زبان از استفاده در سرعت و دقت

 مقدار دستى، ابزارهاى جاى به رايانه ابزار جايگزينى دليل به امروزه که دارد بستگى ابزارى و انسانى توانايى

 هاى شرکت بنابراينگرفته است.  قرار الشعاع تحت (ثانويه ترسيمات در خصوص به) سرعت و دقت زيادى

 قابل هاى فعاليت بعدى سه محيط در چه و بعدى دو محيط در چه قوى، افزارهاى نرم ارايه خصوص در مختلف

 دستى توانايى کاربر، است لازم قوى، هاى برنامه اين ارايه وجود با است ذکر به لازم اما اند داده انجام را ىا توجه

 و نيز درک و تفسير آنها را داشته باشد. رايانه توسط ايجادى هاى نقشه صحت کنترل جهت لازم

 انواع نقشه  -10-1

 قرار داد.  "نقشه های صنعتی و نقشه های ساختمانی "از لحاظ نوع، می توان نقشه را در دو دسته بزرگ 

 افزار ماشين –مکانيک –درودگری –سازی مدل –فلزات ذوب –فلزات تراش های نقشه مثل صنعتی های نقشه

 ساختمانی های نقشه .... الکترونيک–برق–دريايی–آلات ماشين صنايع -اتومبيل مکانيک –عمومی مکانيک–

 .رونيکیالکت و برقی تأسيسات – مکانيکی تأسيسات –شهرسازی –سيويل-سازه –ای معماریه نقشه مثل

 مراحل تهیه نقشه -10-2

 تهيه ها نقشه مرحله چند در معمولاً کامل، و درست ارتباط برقرارى در نقشه زبان از استفاده اهميت به توجه با

 عبارت به .پذيرد صورت لازم جويى صرفه کشى نقشه وسايل و ابزار از استفاده در هم و وقت در هم تا می شوند

 . کرد برقرار را ارتباط ترين کامل ابزار، و وقت اتلاف کمترين با بتوان ديگر،

 نقشه اولیه  -10-2-1

 کمکى ابزارهاى از نقشه، اين رسم براى. شود مى گفته زدن اتود يا 1اسکيس اسکچ، اسکيچ، ها نقشه اين به

 اش ايده به بخشيدن عينيت جهت را او تمرکز که اى وسيله هر از طراح ديگر، عبارت به شود؛ نمى استفاده

                                                 

1 Sketch 
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 و مداد مانند اثرپذير جسم يک و گذار اثر جسم يک)اصلى ابزارهاى از فقط و می کند پرهيز دهد، مى کاهش

 .شوند تهيه بعدى سه يا و بعدى دو تصاوير قالب در توانند مى ها، نقشه اين برد مى بهره ترسيم براى( کاغذ

 
 

 مرکز بازيافت دهلی ساختمان : طرح اوليه 1-10شکل 

 

آسمان خراش برای دهلی نو که يکی از آلوده ترين پايتخت های جهان  طرح اوليه يکايده سازی  1-10شکل 

اين منظره در نگاه اول حتما شما را به ياد چرخ و فلک بزرگ لندن می اندازد. اين  را نشان می دهد.می باشد 

سازه به وسيله ماشين های اوراقی اين شهر ساخته خواهد شد و مانند فيلتری بزرگ عمل خواهد کرد که کربن 

وخت های گياهی دی اکسيد موجود در هوا را جذب و آن را برای رشد گياهانی به کار خواهد برد که از آنها س

 .شود توليد می

  IIو  Iنقشه های فاز  -10-2-2

 نظر به اينکه ايجاد نقشه هاى کامل، وقت زيادى را مى طلبد و ممکن است مورد تأييد نهايى قرار نگيرند،

 يک و دو ناميده می شود صورت می گيرد.  در دو مرحله که در اصطلاح فازنقشه ها بنابراين ايجاد و ارايه 

، براى ايده ارايه اوليه که به آنها نقشه هاى فاز يک يا نقشه هاى پيشنهادى گفته مى شود، در مرحله يیانقشه ه

اوليه مورد استفاده قرار مى گيرند. اين نقشه ها، بيشتر به صورت رنگى و تزيين شده براى فهم و جلب  تأييد

ت طرح مورد نظر قرار مى ابيشتر کلي ،ها کارفرما تهيه مى شوند. در اين گونه نقشه بيشتر مخاطب اصلى يعنى

بعدى که به آنها نقشه هاى فاز دو يا نقشه هاى اجرايى گفته  گيرد نه جزييات؛ در صورت تأييد، نقشه هاى فاز

 و ارائه می شوند. تهيه با جزييات و اندازه های دقيق در پلان های مختلف  مى شود، 

 نقشه سوار شده  -10-2-3
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      نشان را مجموعه به مربوط ايیرشکل اج و موقعيت که است مقياس دارای فنی نقشه يک ،سوار شده نقشه

نقشه های يک نمونه از  .است دستگاه يک قطعات کردن پياده يا و سوار دادن چگونگی نشان آن هدف و دهد می

  .نشان داده شده است 2-10در شکل  1مونتاژ گسترده

 

 

 

 
 

 ترمز اتومبيل: نقشه مونتاژ گسترده 2-10شکل 

 

 نقشه پلان ها -10-2-4

اگر يک ساختمان را با صفحه افقی فرضی برش داده و از بالا به قسمت زيرين که بريده شده است نگاه کنيم 

 تعيينآنچه ديده می شود پلان نام دارد. اين برش فرضی بايد از ارتفاعی که بيشترين مشخصات ساختمان را 

 .می کند زده شود
 از افقی برش يک بنا، يک معرفی برای معماری های مجموعه نقشه از نقشه ترين مهم عنوان به پلان بنابراين

 داخلی فضاهای مابين نيز و بيرون به بنا همه بازشوهای امکان حد تا که شود می ترسيم محلی از و است بنا

 (.پنجره ها و هارد همه) نشان دهد را

 

 

                                                 

1 Exploded Assembly Drawing 
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 نمای يک ساختمان: نمونه ای از نقشه پلان و 3-10شکل 

 

 
 

 ت تخليه آب ايستگاه پمپاژآلاحوضچه شير: نمونه ای از نقشه پلان 4-10شکل 
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 حوضچه شيرالات تخليه هوا ايستگاه پمپاژنمونه ای از نقشه پلان  :5-10شکل 
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 ايستگاه پمپاژنمونه ای از نقشه پلان  :6-10شکل 

 

 نمادها و علائم -10-3
 ها نقشه خواندن در اينکه برای .شود می داده نشان اختصاری علامت يا نشانه يک با یعنصر يا و وسيله هر ها، نقشه در

 اين به تا کنند پيروی استاندارد يک از علايم کليه بايد باشد نداشته وجود عنصر يک به نسبت متفاوتی تعبيرهای و تفسيرها

نقشه را می خوانند وجود داشته باشد. بدين منظور در هر رشته ای  که کسانی و کنندگان ترسيم بين در مشترک زبانی ترتيب

 علائم استانداردی به منظور نمايش عناصر در نقشه ها تنظيم و توسط طراحان بکار گرفته می شود.

 

 

 

 

 نقشه های علوم آبدر  علائم: نمونه ای از 7-10شکل 
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 نرم افزارهای نقشه کشی صنعتی -10-4

از نرم افزارهای کامپيوتری را در اکثر قريب به اتفاق دفاتر طراحی مهندسی می توان مشاهده امروزه استفاده 

دستی خبری نيست. قطعات در محيط های نرم  نقشه های به جرات می توان گفت ديگر از طراحی و .کرد

سازی می شود شبيه  ها قبل از ساخت نمونه واقعی در چنين محيط هايیآنافزاری طراحی می شوند و مکانيزم 

بدون صرف هزينه ساخت می توان  نتيجهعيوب طراحی مشخص می شود و در  ،حين عمل شبيه سازی و در

 شروع به ساخت نمونه واقعی و در نتيجه توليد محصول پرداخت. ،پس از حصول اطمينان از صحت طراحی

شگاهی رفته رفته به شکل فروش محصولات از حالت سنتی و نماي اين امر باعث شده تا شکل بازار عرضه و

الکترونيکی تبديل شود. طراحی قطعات در محيط های نرم افزاری اين امکان را فراهم می کند تا دو شرکت 

 يکديگر در امر ساخت يک محصول همکاری کنند. راحتی باه نقطه جهان بتوانند ب سازنده در دو

طراحی و ساخت يک قالب را می دهد  به طور مثال فرض کنيد شرکتی ايرانی به يک شرکت چينی سفارش

که می خواهد بسازد در اختيار  استفاده از طراحی به کمک کامپيوتر باعث می شود که شرکت سازنده مدلی را

با توافق  آخربدل پرونده های کامپيوتری در  پس از چندين بار رد و .شرکت سفارش دهنده قرار می دهد

  .شود و فرستاده می هطرفين نمونه واقعی ساخت

نرم افزارهای کامپيوتری بستگی به هدف نهايی طراح دارد. به عنوان مثال اگر هدف از  چگونگی استفاده از

تهيه نقشه های صنعتی از مدل تهيه شده باشد بايد به سراغ نرم افزارهای مدل  و طراحی صرفا مدل سازی

به تحليل و بررسی  ،کمک کامپيوتر سازی به سازی رفت ولی امکان دارد شخص طراح بخواهد علاوه بر مدل

افزار  تسلط وی به آن نرمو سينماتيکی يا ديناميکی يک مکانيزم بپردازد. انتخاب نرم افزارهای به هدف طراح 

 AutoCAD به  سازی هستند که از آن جمله می توان نرم افزارهای متعددی قادر به عمل مدل دارد.بستگی 

Solidworks ،  Catia ، Mechanical desktop   اشاره نمود. و....... 

کدام از اين نرم افزارها در يک يا چند جنبه از طراحی  هر معروفند. CAD1افزارهای اين نرم افزارها به نرم 

 نسبت به بقيه برتری دارند.

 

- AutoCAD 

يگر کسی وجود ندارد که اين نرم افزار جزو محبوبترين و معروفترين نرم افزارهای نقشه کشی است و امروزه د

 صنايع مشغول به کار يا تحصيل باشد ولی نرم افزار اتوکد را نشناسد. و مکانيک، در رشته های همچون عمران

                                                 

1 Computer aided design 
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گرديده است که می توان به قديمی  ارائه Autodesk کمپانی اين نرم افزار تحت نسخه های مختلف توسط

 تا است اختيار کاربر قرار گرفته اين نرم افزار امکاناتی در در اشاره کرد. 2.5 ترين نسخه های آن يعنی اتوکد

البته بايد  بعدی و سه بعدی را ايجاد کند. در کمترين زمان ممکن انواع نقشه های دو تواند به سهولت وبکاربر 

د کسی از امکانات سه بعدی اتوک کمتر ،خاطر نشان کرد که با توجه به طراحی نرم افزارهای پيشرفته سه بعدی

مراکز  بعدی در کارخانجات صنعتی و استفاده می کند. ولی هنوز بی شک اتوکد يگانه نرم افزار نقشه کشی دو

 عمرانی در ايران می باشد.

 در سه دسته عمده به توليد نرم افزار پرداخته است که مهمترين آنها عبارتند از: Autodeskشرکت 

 ،AutoCad Architecture ،AutoCad MEP، AutoCAD Civil 3Dمهندسی می توان به  و از دسته معماری

Revit Architecture، Revit Structure ،Revit MEP ،AutoCAD Map3D،  … .اشاره نمود 

 ،AutoCAD Mechanical ،Autodesk Product Design Suiteاز دسته ساخت )توليد( می توان به 

Autodesk Factory Design Suite ،Autodesk Inventor Suite ،Autodesk Vaul  اشاره نمود. …و 

  3DMAX ،Softimage ،Maya ،Mud box، Smoke، Flame ،Lusterاز دسته رسانه و سرگرمی می توان به 

 اشاره نمود.  …و

 

- Solidworks 

در اين نرم . نرم افزارهای موجود در زمينه طراحی و مدل سازی قطعات صنعتی به شمار می رود از قوی ترين

ايجاد مجموعه های مونتاژ پيچيده متشکل از ده  ،افزار علاوه بر ايجاد مدل سازی سه بعدی از قطعات صنعتی

پذير می باشد. با استفاده از اين نرم افزارها يک طراح صنعتی به راحتی می تواند  ها قطعه نيز به سادگی امکان

به همين منظور کليه امکانات جانبی که  و از نماهای مختلف يک مدل سه بعدی نقشه های صنعتی تهيه نمايد

نمادهای ويژه اندازه گذاری و  ،برای ايجاد نقشه های صنعتی مورد نياز می باشد اعم از انواع استانداردها

به بعد امکان تبديل  200plus از نسخه 2D to 3D با ارائه ابزار .تلرانس گذاری هندسی فراهم شده است

 بعدی نيز در اين نرم افزار ميسر شده است. سه ترسيمات دو بعدی به مدل های

      ن آدر عين حال سادگی کار با  کارايی بالا و ،افزارهای مدل سازی نرمر بر ديگ Solidworks مزيت ويژه

می باشد. اين نرم افزار از همان المان های بصری و گرافيکی ويندوز جهت ارتباط با کاربر سود می برد و به 

 ان ويندوز به سرعت با محيط کار زيبای آن انس می گيرند.همين علت کاربر

امکان ورود پرونده های ساير نرم افزارهای طراحی نيز به محيط اين نرم افزار فراهم شده است پس از  

از  AutoCAD بسياری از کاربران نرم افزار های مخصوص ترسيمات دو بعدی نظير 2D to 3D ابزار ارائه

 بديل ترسيمات دو بعدی خود به مدل های سه بعدی استفاده می کنند. نرم افزار جهت ت اين

- 3DMAX 
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نرم افزار  ين. از اباشد یم یساز يميشنو ان یسه بعد یطراح ینرم افزار برا ينمعروف تر  3DMAXنرم افزار 

و  یمعمار یسازه ها یطراح یبرا يميشنکه دارد، علاوه بر ساخت ان یو مهندس یامکانات محاسبات يلبه دل

ها و افزونه  ينآن با پلاگ ی، سازگار3DMAXمثبت نرم افزار  یها يژگیاز و يکی  .شود یاستفاده م يزن یصنعت

 یطراح يک. از کنند یمختلف را فراهم م یها یافزونه ها هستند که امکان کاربر ينمختلف است. هم یها

 ساختمان. یمعمار یطراح ياو  يوتری،کامپ یها یباز یبرا يميشنگرفته تا ساخت ان یبعد سهساده 

- Autodesk Revit Architecture 

 يستماست که س یو ساختمان یمعمار ینقشه ها یو طراح يمنرم افزار ترس يک،  Revit Architectureنرم افزار

نرم افزار توسط  . اينبه صورت هوشمند است یبعد 3و  یبعد 2همزمان  یساز در آن به صورت مدل يمترس

از  ياریدر چند سال گذشته بس شده است. یطراح AutoCADکننده نرم افزار يدتول Autodeskشرکت 

 ين( به استفاده از اياو استرال يیاروپا ی، کانادا، کشورهايکا)آمر يافتهتوسعه  یدر کشورها یساختمان یشرکتها

 را کنار گذاشته اند. AutoCADدر نرم افزار  نیساختما ینقشه ها يمآورده اند و ترس ینرم افزار رو

-  ProgeCAD 

تواند بر اساس  باشد. اين نرم افزار می مخصوص طراحی مدل های صنعتی می ProgeCAD نرم افزار

بعدی  3معيارها، پارامترها و اندازه های مورد نظر کاربر، طرح نهايی را مدل سازی کرده و به صورت 

 .نمايش دهد

-  Rhinoceros 

اينکه در بين کاربران فارسی زبان چندان شناخته شده نيست، ولی از محبوب ترين با  Rhinoceros نرم افزار

باشد. اين نرم افزار برای طراحی قطعات ساده و يا پيچيده مکانيکی  نرم افزارهای طراحی صنعتی در دنيا می

 .قابل استفاده است. از پيچ و مهره گرفته تا قطعات خودرو

 گرافیكی های فايل های قالب -10-5 

 تصوير هر. آمد پديد هم گرافيکی قالب فايل نخستين ،شد خلق کامپيوتری تصوير نخستين که هنگامی از

 تصوير و بخواند را آنها افزار نرم يک بايد می که اطلاعات از ای مجموعه از است شده تشکيل فيکیاگر

 و تصوير کيفيت ،فايل حجم ،زمينهاين  در نظر مد های عامل مهمترين. دهد نشان نمايشگر بر را مربوطه

 کاربرد آنها از برخی که اند آمده پديد ها قالب از انبوهی تاکنون .نمايش هستند هنگام آن پذيری تفکيک

 بدين آنها از برخی اند که شده پشتيبانی افزار نرم پديدآورنده های شرکت توسط برخی و اند عمومی يافته

 :هستند شرح

 



 104                                                                                                         دهم: نقشه خوانیفصل 

 

 

 

-  bmp    

 هيچ و است مايکروسافت شرکت توسط شده استاندارد ساده قالب فايل که Bit Map Paintbrush عبارت سرنام

 نکات تنها شايد و ندارد هم ديگری خاص قابليت و دهد انجام نمی فايل حجم کاهش جهت را 1سازی گونه فشرده

 .باشد مايکروسافت شرکت توسط پشتيبانی و سادگی همان، آن مثبت

- jpeg  

 های فايل. است گرافيکی پرکاربرد های قالب از يکی کهJoint Photographic Experts Group سرنام  عبارت

 حجم موثر کاهش برای که وجود آن با. کنند می آن حجم فدای را تصوير کيفيت و دارند jpg اغلب پسوند قالب اين

 محبوبيت کاربران بين ،عامل دو اين ميان مناسب توازن برقراری دليل به اما، شود می کاسته آن کيفيت از مقداری ،فايل

  .اند يافته بالايی

- tiff 

 به سازی فشرده و دهند می نشان را تصوير واقعیکيفيت که   Tagged Image File Formatسرنام tiff عبارت 

 به اما ستا بالاتر بسيار هايشان فايل حجم نتيجه در و کنند می اعمال تصوير بر  jpg قالب به نسبت را کمتری مراتب

 در که است اين  tiff های فايل ديگر ويژگی. دارند محبوبيت بسيار طراحان بين ،کنند می حفظ را کيفيت که دليل همان

 .دارند می نگه خود در را( متن يا تصوير مانند)تصوير گوناگون های لايه ،نياز صورت

- psd 

 به، tiffهای فايل های ويژگی بر علاوه که (Photoshop Document) پفتوشا ادوبی های فايل استاندارد قالب

 .است شده طراحی افزار نرم اين در شده کار تصاوير برای اختصاصی طور

 

- gif 

 ،دارند پايين کيفيتی و حجم قالب اين در شده ذخيره های فايلGraphics Interchange Format سرنام  عبارت 

 در گسترده طور به ،شده داده لبقا يک در تصوير چند ترتيبی نمايش امکان ،آن جديدتر های نگارش در که آنجا از اما

  .يافت کاربرد وب صفحات

                                                 

1 Compression 
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- dwg   

 صورت به قالب اين در ها نقشه. بردارد در را اتوکد افزار نرم در نقشه های فايل که Drawing هژوا نوشت کوته

  .است کم آنها حجم رو اين از و شود می ذخيره برداری
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 11فصل 

  (AutoCADآشنایی با نرم افزار اتوکد )

 
)مبتکر   Autodesk موسس شرکت ،توسط جان واکر  1982نرم افزار اتوکد، به عنوان اولین نرم افزار نقشه کشی در سال 

 :بودنرم افزار اتوکد( پا به عرصه ظهور نهاد. اولین نسخه آن دارای مشخصات زیر 

 مگابایت 2حجم اطلاعات:       (1

 17تعداد دستور جهت ترسیم نقشه ها:       (2

 .شدنداز پس دیگری تولید پس در راستای نسخه اولیه، نسخه های جدیدتر یکی 

 سیر تحول نرم افزار اتوکد

  با قابلیت ترسیمات دوبعدی تولید شد. 10نسخه های کمتر از 1987تا  1982از سال 

  با قابلیت ایجاد فضای سه بعدی با خصلت صفحه ای ارائه گردید. 10نسخه اتوکد  1988در سال 

  با آسان سازی ارتباط با صفحه کار با استفاده  12نسخه اتوکد 1992و در سال  11نسخه اتوکد  1990در سال

 ( در نرم افزار، تولید گردید.Dialog boxپنجره های محاوره ای ) از فناوری

با مکان و قابلیت ایجاد احجام سه بعدی صلب و  14نسخه اتوکد  1992و در سال  13نسخه اتوکد  1994در سال 

(، قالب ویرایش در محیط اتوکد مورد نظر، توسعه امکانات، تعریف مصالح، رنگ گذاری Solid Modingتوپر )

، استفاده از امکانات چند کاربردی Windows ( و حرکت به سمت سیستم عاملRenderingنور پردازی )و 

(Multy Tasking.و امکان ارتباط با نرم افزار های دیگر، ارائه گردید ) 

 ،... و در حال حاضر جدیدترین نسخه تحت عنوان اتوکدi2000 اتوکد 2000و در سال  2000اتوکد نسخه  1999در سال 

 با قابلیت های فوق العاده و با سرعت زیاد تولید گردیده است. 2016
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         2015آشنایی با محیط اتوکد -11-1

        

                                    

1 :Drawing Toolbar- رود و در قسمت چپ بالا قرار دارد که شامل  ابزار ترسیم برای رسم ترسیمات بکار می

 شود. ابزارهای روبه رو می

  2-Modify Toolbar: در سمت راست ابزار ترسیم واقع است.  رود و ابزار ویرایش برای اضلاح ترسیمات بکار می

 بنابراین شما باید بوسیله ابزارهای ترسیم شکلی را ترسیم کرده باشید که بتوانید بوسیله این ابزار ها آن را ویرایش کنید.   

 3-Dimension Toolbar : باشد: شامل ترسیمات زیر می رود. فقط برای اندازه گیری روی ترسیمات بکار می 

تا  هم استفاده می شود اما موقعیت استفاده این دو  Utilities Toolbarتوجه: برای اندازه گیری ترسیمات از ابزار های 

 .با هم فرق می کند

مربوط یک بار کلیک کنید، همان طور که می بینید در نوار   Toolbarمی توانید برای استفاده از دستورات بیشتر بر روی 

 ظاهر شده در زیر آن دستورات بیشتری مشاهده می کنیم.

 .کلیک کنید تا بسته شود Toolbarحال درباره روی 

ت انسان کافی اس .خوب بین کاربر و نرم افزار به شمار می آید در پایین صفحه اتوکد خط فرمان قراردارد که یک رابطه-4

   مه توانید با استفاده دک توانید ترسیمات را ادامه دهید. می کمی زبان بلد باشد با دنبال کردن پیغام های ظاهر شده می

Ctrl+9  .آن را مخفی و ظاهر سازید 
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این نشان دهنده آماده بودن  علامت موس کادری ظاهر می شود،مشاهده می کنید که کنار  Command با کلیک روی

 برای وارد کردن دستور است.

 بعدی و پیش فرض که از نمای بالا ترسیم می باشد که در حالت دو یک قسمت مهم این نرم افزار مختصات آن می -

قرار دارد از نمای بالا قابل کنیم و مختصات چون در راستای چشم ما  کنیم مختصات طولی و عرضی را مشاهده می

 باشد. دنیا می 0و  0این نماد همان  0و0تعریف شده است.  0و  0مشاهده نمی باشند. توجه کنید این نماد مختصات در 

 

کنید  توانید نقاط را تعریف باشد که با استفاده از کلیک چپ می نحوه استفاده از موس در این نرم افزار بسیار مهم می-6

 و یا از زیرمجموعه های ابزار انتخاب شده استفاده کنید و از غلتک موس نیز می Enterو با استفاده از کلیک راست کار 

 توانید به سه شکل متفاوت استفاده کنید:

نمایی و یا کوچک عمل بزرگ  ،به این صورت که با چرخاندن آنها به سمت جلو و عقب می باشد  Zoomحالت اول:

  نمایی صورت خواهد گرفت.

 جاموس را جاب باشد اگر غلتک موس را پایین نگه دارید و همزمان با پایین نگه داشتن غلتک موس، می Panحالت دوم: 

 دهد و صورت خواهد گرفت توجه کنید که عمل پن به هیچ وجه مختصات موضوعات را تغییر نمی Panجا کنید عمل 

 کند. را جابه جا میفقط صفحه کاری 

 اگر بروی غلتک موس دوبار پشت سرهم کلیک کنید هرچه که در اتوکد ترسیم کرده اید نمایش خواهد داد.: روش سوم

 

 



 108                                                                                                         آشنایی با نرم افزار اتوکد: یازدهمفصل 

 

 

 

 :باشد که به دوشکل متفاوت است یا پنجره انتخاب می Selection Boxنکته مهم دیگر 

را به سمت چپ جابجا کنید در این حالت پرده سبز رنگی موس  فتد که راست کلیک کرده وا وقتی اتفاق می حالت اول:

 شود. ظاهر می

باشد که شما در سمت چپ کلیک کرده و موس را به سمت راست جابجا کنید در این  به این صورت می حالت دوم:

 .شود حالت پرده آبی رنگی ظاهر می

 

 

 این پرده آبی رنگ قرار داشته باشد از این پنجره درشود که کاملا در  با کلیک در نقطه دوم تنها موضوعاتی انتخاب می

 توانید استفاده کنید. جاهایی که ترسیمات شلوغ است می
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ان متاسفانه اکثرا با واحدای اینچی بدون اینکه خودش قبل از شروع به ترسیم بهتر است واحد ترسیم خود را تنظیم کنید.

همچنین دادن مقیاس درست با مشکل  ال فایلها به نرم افزار دیگر ودهند و بعدها برای انتق بدانند ترسیم را انجام می

  un  ،واحد شما متریک است ولی متر نیست بلکه میلی متر است برای تبدیل کردن واحد به مترمواجه می گردند. اساسی 

 تایپ کنید( Commandدر قسمت  Unیا همان عبارت  Unit را تایپ کنید.)

 

یم باشد یعنی هر واحدی اینجا تنظیم باشد ترس بسیار مهم است و هسته تنظیم واحد در اتوکد میتنظیم دقیق این پجره 

 شود. شما با آن واحد منطبق می

: Length دهد. طول اندازه گیری را نشان می 

 : Type .در لیست این قسمت حتما از واحد )اعشاری(استفاده کنید 

Precision :فر صبرای کارهای ساختمانی دو  .تنظیم کنید را دقت صفر بعد از اعشارتوانید  در لیست این قسمت می

صفر بعد از اعشار در واقع دقت ترسیمات را انتخاب کنید. بعد از اعشار و برای کارهای مکانیکی تا چهار رقم اعشار را 

 دهد. نشان می

 

 

Angle:  توان تنظیم کرد. اعشار را میاین قسمت مربوط به تنظیم واحد برای زاویه و دقت صفر بعد از 

Type: این قسمت روی زوایای اعشاری تنظیم کنید.               در 
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  : Insertion Scale  .با کلیک در لیست کشویی نوع واحد را برای ترسیم انتخاب کنید 

 

 توانید با خیال راحت ترسیمات را انجام دهید. بعد از انجام تنظیمات فوق می

 کردن ترسیماتذخیره -11-2

بهتر است قبل از انجام هر ترسیمی آن را ذخیره کنید و با فاصله زمانی هر چند دقیقه یکبار روی آن کلیک کنید تا اگر به  

 هر دلیلی سیستم قطع شد ترسیمات شما حفظ شده باقی بماند.

 روشهای ذخیره سازی

 دکمه -1

 Save asدر قسمت منو انتخاب قسمت  -2

 شود که باید مسیر ذخیره و یک نام برای آن انتخاب کرد. این دستور پنجره ای باز میبعد از انتخاب 

نتخاب ابرای ذخیره سازی های پایین اتوکد را  کنید بهتر است مدل نکته مهم: اگر از ورژن های بالای اتوکد استفاده می

 کنید.

-می کنند تا ورژن آن را پایین تعیین کنند شما می نکته: از آنجایی که بیشتر افراد در هنگام ذخیره کردن فایل، فراموش

توانید با استفاده از پنجره تنظیمات این امکان را دائمی کنید بطوری که در هنگام ذخیره کردن با ورژن موردنظر ذخیره 

توانید از روش زیر استفاده کنید: شود. برای اینکه این امکان را تنظیم کنید می  

 ظاهر شود. Optionرا بزنید تا صفحه  Enterرا تایپ کنید و do ت در صفحه ترسیم عبار روش: 
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Save as    یست کشویی ل  Open and Save  و سپس در قسمت  وارد سر برگ  اکنون  

 ذخیره شود. dwgفرمت با را باز کنید و یک ورژن پایین تر را انتخاب کنید فقط دقت کنید که 

شود: شکل مکان نمای موس به دو شکل زیر خلاصه مینکته: در هنگام کار با اتوکد   

 

باشد. ا ویرایشی انتخاب نمییحالت استاندارد: در این حالت هیچ دستوری اعم از ترسیمی       

 

باشد که باید  در یک نقطه برای ترسیم کلیک کرد و یا اینکه  در این حالت یا یک ابزار ترسیمی انتخاب می

میباشد که باید یک نقطه مبنا یا بیس را انتخاب نمود.ابزار ویرایشی انتخاب   

  

 

 
 

 بزنید دو ضلع را برنامه به هم می چسباند. را  Enterرا تایپ کرده و  Cاگر شما دو ضلع را رسم کنید و حرف  نکته:

 

  Line رود. )خط(: برای ترسیم خطوط در اندازه دلخواه و در زوایای مختلف بکار می 

این ابزار: حالتهای مختلف  

انتخاب دکمه -1   

MenudrawLine 2-  

Drawing ToolbarLine 3-  

 

توانیم به سه روش  می ،شود در این شکل مکان نمای موس را به حالت + تبدیل می ،نحوه اجرا : پس از اجرای دستور

 ترسیم کنیم.
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سرهم کلیک کرده و خطوط را بدون اندازه ترسیم آزاد: به این صورت که پس از اجرای دستور میتوانیم نقاط را پشت -1

 دقیق و زاویه ترسیم کنیم.

 

 
 

ترسیم با اندازه: به این صورت که پس از اجرای دستور و انتخاب نقطه اول مکان نمای موس را به سمت مورد نظر  -2

 را بزنیم. Enterحرکت داده و عدد مورد نظر را تایپ کرده و در انتها 

 

 
 

را بزنید و یا F8 اگر خواستید خط هایی که می کشید به حالت عمودی یا افقی شود در هنگام ترسیم خط کلید  نکته:

 را روشن کنید.  Restrict cursor orthogonallyگزینه ی 

 
ترسیم خط با اندازه و زاویه دقیق: -3  
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کنون طول ا نقطه را به عنوان نقطه شروع انتخاب کنید.باشد که بعد از انتخاب ابزار لاین یک  روش کار به این صورت می

را بزنید تا قسمت طول قفل شود سپس مقدار زاویه را تایپ کنید و در انتها  Tabمورد نظر را تایپ کنید و یک بار دکمه 

Enter .را بزنید 

ممکن می باشد.     RECTANGLE رسم مستطیل با دستور 

 

 
 نحوه اتخاب آیکون: 

 انتخاب دکمه 

MENUDrawRectangle-1 

Drawing Toolbar  -2 

Rectang یا Rectangle  : 3-تایپ در قسمت خط فرمان 

 

 نحوه اجرا:

زده می شود. می   Enterتایپ و  dپس از اجرای دستور یک نقطه به عنوان گوشه مستطیل انتخاب و سپس کلمه -1

و دوباره مقدار عدد دوم را به عنوان عرض انتخاب   Enterعنوان طول انتخاب و  با وارد کردن مقدار عدد اول به توان

 شود. با اینکار مستطیل رسم می زده می شود.  Enterکرده و 

 SHIFT@ پس از انتخاب دستور و سپس کلیک در یک نقطه به عنوان گوشه اول عبارت  -2  

 را بزنید. Enterزده و به ترتیب طول و عرض مستطیل را بزنید و در انتها  

 سری امکانات در اختیار ما قرار می دهد یکبعد از تایپ کلمه به خط فرمان دقت کنید   Rectangleاگر در  نکته: 



 115                                                                                                         آشنایی با نرم افزار اتوکد: یازدهمفصل 

 
 

Area.که باید بعد از انتخاب این ابزار در صفحه ترسیم یک  : بر اساس مساحت میتوانید یک مستطیل را ترسیم کنید

را بزنید در این حالت پیغام زیر ظاهر  Enterو  را تایپ کنید A  کنید و سپس عبارت گوشه یا همان گوشه اول را انتخاب

 .می شود

 
"با مشاهده این پیغام مساحت مورد نظر را تایپ کنید و وارد مرحله دیگر شوید:  

 
اساس اندازه آن بایست یکی از اضلاع را به عنوان مبدا انتخاب کنید تا محاسبه مساحت بر  در جواب این پیغام شما می

 حساب شود با انتخاب یکی از آنها اندازه مورد نظر را بزنید تا مستطیل ترسیم شود.

 :Chamfer توانید از این گزینه برای پخ زدن مستطیل در هنگام ترسیم استفاده کنید. می 

:Elevation   سبت به مختصاتشود که بخواهید مستطیل را در یک ارتفاعی ن از این گزینه زمانی استفاده میZ   ترسیم

 کنید 

 نمای سه بعدی  <====

:Fillet   کردن وارد کنید. کند می بایست شعاع مورد نظر را جهت گرد مستطیل را با کنجهای گرد ترسیم می 

 :Thickness  توانید به خطوط مستطیل مقداری را به عنوان ارتفاع در راستای مورد نظر تعیین کنید  با این گزینه می

 شود. نتیجه کار در نمای سه بعدی مشاهده میکه 

کند. پهنای خطوط مستطیل در حال ترسیم را کنترل می  :Width 

شود  نکته مهم: بعد از اینکه هر کدام از گزینه ها را انتخاب کردید در دفعات آتی با همان تنظیمات مستطیل ترسیم می

به حالت پیش فرض تنظیم کنید. که باید همان گزینه را دوباره انتخاب کنید و مقادیر را  

)پخ زدن(:  Chamfer   آشنایی با دستور 

شود: این دستور برای پخ زدن کنج ترسیمات استفاده می  

 حالتهای اجرای دستور:

دکمه   

MenuModifyChamfer       1-  
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 نحوه اجرای دستور:

 :Distance عبارتD  را تایپ کنید وEnter را بزنید اکنون پس از اجرای Chamfer   دو عدد مورد نظر را برای دستور

را بزنید(. در ادامه  Enterوارد کنید )با هر وارد کردن  ضلع هایی که باید در حالت زاویه ای قرار بگیرند و یا پخ زده شود

 .ودش خطوط مورد نظر را به ترتیب اعداد وارد شده کلیک کنید . مشاهده میشود که کنج ها به شکل پخ دار تبدیل می

 
«در هنگام اجرای این ابزار در قسمت خط فرمان دیگر امکاناتی برای ما در دسترس است  

 

 
 

گرداند. خرین عمل انجام شده را باز میآ  :Undo 

:Polyline  از این گزینه برای پخ زدنPolyline  استفاده می شود به اینصورت که بعد ازChamfer  و تایپp 

Enter  را زده و روی یک کنجPolyline  .کلیک کنید 

 حال مشاهده می کنید که تمامی کنج ها پخ زده می شود.

 
:Angle ودش از این گزینه برای تنظیم اولین فاصله با وارد کردن طول و دومین فاصله با وارد کردن زاویه استفاده می. 
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 :Trimکند که آیا بعد از انجام دستور  این گزینه کنجهای موضوع را کنترل میChamfer  اضافات کنجها حذف شود یا

 توانید از روش زیر آنها را حفظ کنید. شود اما می همانطور که تا الان دیدید بعد از اعمال دستور حذف می نه.

 را تایپ T (Trim)را انتخاب کردید و مقادیر مورد نظر را از روش بالا انتخاب کردید  Chamferبعد از اینکه ابزار 

 ید تا پیغام زیر نمایان شود. را بزن Enterو  

 
تغییر  No Trimحال شما می توانید آن را به  تنظیم شده است، Trimهمانطوری می بینید روی حالت پیش فرض 

 بدهید.

توانید از سیستم متغیر زیر نیز این امکان را فعال و یا غیرفعال کنید: نکته: شما می  

 را بزنید کنجها  Enterکنید و  0مقدار عدد را  را بزنید حال اگر Enterرا تایپ کنید و TRIM MODEابتدا عبارت 

را بزنید بعد اعمال دستور کنج ها حذف می  Enterو  را تایپ کنید 1ماند و اگر مقدار  بعد از اعمال دستور باقی می

 شوند.

 Method: می توانید یکی از روشهای Distance یا Angle را انتخاب کنید توجه داشته باشید.

 که ازDistance برای دادن دو فاصله طولی استفاده می شود و از Angle نیز زمانی استفاده  

 می شود که فاصله ضلع اولی از نوع طولی باشد و فاصله ضلع دوم را بخواهید با وارد کردن

 زاویه بدست آورید.

 Multiple: تا به اینجا اگر متوجه شده باشید بعد از هر بار اعمال دستور خود به خود این

که  از ترسیمات نیاز دارید و در برخی این دستور لغو می شود که باید دوباره آنرا انتخاب کنید و ویرایش را اعمال کنید

اینکه این امکان را فعال کنید می توانید این گزینه را انتخاب  این ابزار را پشت سرهم روی موضوعات اعمال کنید برای

 کنید. 

 را تایپ کنید  M عبارت  Enter زدن   Chamferو یا بعد انتخاب ابزار است افیبرای فعال کردن ک

 شود و از همین روش برای غیرفعال کردن نیز استفاده کنید. در این حالت فعال می .بزنید تایپرا بزنید.  Enterو 
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گرد کردن کنجها   Fillet آشنایی با دستور 

 روش انتخاب ابزار:

 دکمه 

Menumodifyfillet 1-  

Modify toolbar  -2 

 

 

را تایپ کنید و  Rمی بایست عبارت  Dمی باشد با این تفاوت که این بار بجای  Chamferتمام مراحل این ابزار مانند 

  .را بزنید Enterشعاع مورد نظر را تایپ کنید و دوباره  Enterبعد از زدن 

 به این ترتیب روی اضلاع کلیک کنید.

 
است.  Chamfer مهم: تمام زیر مجموعه های این ابزار مانند  نکته  
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روی دایره اضافات آن را  Fillet تواند بعد از اعمال نکته ای که در این ابزار باید توجه داشت این است که این ابزار نمی

 شوند. حذف کند بلکه با یک کمان به همدیگر وصل می

 
 

اضافه شده است برای ترسیم یک منحنی بین دو خط یا  Blend Curvesاتوکد یک ابزار جدید به نام  2016در ورژن 

 شود. دو منحنی استفاده می

 روش انتخاب ابزار:

 

 دکمه 

MenuModifyBlend curves 1-  

Modify Toolbar Blend curves-2 

در قسمت خط فرمان  BL 3-با تایپ کلمه 

 

 روش استفاده

موضوع کلیک کنید تا با توجه  دوباشد که بعد از انتخاب این ابزار روی  به این صورت می  

 به موضوع و فاصله یکSPLINE    بین آنها رسم شود. 

 

119 
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 )کپی های موازی(: Offsetآشنایی با ابزار 

 شود. تعداد مورد نظر استفاده میاز این ابزار برای رسم دایره های هم مرکز و یا خطوط موازی باهم به 

 

 نحوه انتخاب ابزار

 دکمه

1-MenuModifyOffset 

2- Modify ToolbarOffset 

نحوه اجرای دستور: بعد انتخاب این ابزار مقدار فاصله ای را که باید موضوع در موازات آن ایجاد شود را وارد کنید و 

Enter  را بزنید و سپس روی موضوع مورد نظر کلیک کنید  تا انتخاب شود حال با استفاده از موس جهت مورد نظر را

 تعیین کنید و با کلیک در آن جهت این دستور اعمال میشود.

 

 زیر مجموعه های این ابزار عبارتند از:

:Erase یا اصلی شما بعد از   استفاده از این گزینه می توانید تعیین کنید که موضوع منشا باOffset .حذف شود 

 :Layer ین یک گزینه پرکاربرد می باشد و به شما این امکان را میدهد که موضوع اoffset   شده در چه لایه ای قرار

 بگیرد. مثلا در لایه جاری باشد و یا در لایه منشا.

 پرکاربرد است. یک مثال ساده این زمینه این ابزار در تهیه نقشه های ساختمانی بسیار

  ) کپی( Copyابزار 

 شود. از این ابزار برای تکثیر موضوعات انتخاب شده استفاده می
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 حالتهای اجرای دستور :

 دکمه 

1-Menu  Modify  Copy 

2-Modify Toolbar Copy  

Shortcut Menu: Select the objects to copy, and right-click in the drawing area. 

 اجرای دستور:نحوه 

پس از اجرای دستور مکان نمای موس به حالت انتخاب در می آید که باید موضوع یا موضوعات را انتخاب کنید و 

Enter شوید که می بایست یک نقطه را به عنوان مبنا کپی انتخاب را بزنید یا راست کلیک کنید اکنون وارد مرحله بعد می 

خواهید موضوعات کپی شوند حرکت داده و در نقطه موردنظر کلیک  به سمتی که می موس را، کنید و با انتخاب نقطه مبنا

 را بزنید. Enterتوانید طول کپی را نیز به جای کلیک کردن وارد کنید و در انتها  کنید. شما می

 

 مهمترین زیرمجموعه های این ابزار:

 را مشاهده می کنید.  Arrayبه قسمت خط فرمان نگاه کنید گزینه  مبنااگر بعد از انتخاب نقطه 

 

و زدن   Aکه شما با تایپ حرف  Arrayخواهد تا دستور بعدی را انتخاب کنید و یا  این فرمان در حقیقت از شما می

Enter توانید از موضوعاتان چندین کپی بگیرید که البته بعد از زدن  میEnter  :در پیغام ظاهر شده 
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 را بزنید تا تعداد تایید شود اکنون برای دادن فاصله دو روش دارید: Enterتعداد را وارد کنید و 

را بزنید و دیگری اینکه فاصله موضوع ابتدایی و انتهایی را  Enterرا وارد کنید و  مبنایکی اینکه فاصله بین دو نقطه 

را بزنید و فاصله کلی را وارد کنید و یا در صفحه  Enterرا تایپ کنید و  Fوارد کنید که برای این کار باید ابتدا عبارت 

  .ترسیم کلیک کنید

 

  (Mirror):آشنایی با ابزار قرینه یا آینه 

 این ابزار برای کپی و قرینه کردن ترسیمات استفاده میشود.

 نحوه انتخاب ابزار :

1-Menu Modify Mirror 

2-Modify Toolbar  Mirror 

 Mirror< خط فرمان == -3

 نحوه اجرا کردن دستور:

را بزنید تا وارد  Enterپس از فعال کردن دستور موضوع یا موضوعات مورد نظر را انتخاب کنید و سپس کلیک راست یا 

 ه جاب مرحله بعدی بشوید. در این مرحله باید یک نقطه را به عنوان نقطه شروع محور تقارن انتخاب کنید و سپس با جا

 را بزنید. Enterکردن موس نقطه پایانی را برای انجام تقارن انتخاب کنید و 
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نکته: در حالت پیش فرض شما نمی توانید موضوعات متنی را قرینه کنید اگر این کار را انجام دهید هیچ کاری در حالت 

 قرار گیری موضوع نمی توانید مشاهده کنید. مانند تصویر زیر:

 

 

اگر شما قصد داشته باشید تا این ابزار روی موضوعات متنی نیز اعمال شود باید از سیستم متغیر استفاده کنید. توجه 

 این متغیر را فعال کنید.  Mirrorداشته باشید که قبل از استفاده از 

 تا پیغام زیر ظاهر شود:را بزنید  Enterرا در قسمت خط فرمان تایپ کنید و   Mirrtextبرای فعال کردن ابتدا عبارت 

 

 

را تایپ  1را بزنید موضوع متنی در راستای خود حفظ میشود و اگر هم مقدار  Enterرا تایپ کنید و  0حال اگر مقدار 

 کنید.  Mirrorرا بزنید موضوعات متنی را میتوانید  Enterکنید و 
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 (:Move) آشنایی با ابزار حرکت دادن یا جابه جا کردن 

 پر استفاده در اتوکد می باشد و برای جابه جا کردن ترسیمات و انتقال آنها به نکته ای دیگر استفاده می شود. این ابزار

 نحوه انتخاب این ابزار :

1-MenuModifyMove  

2- Modify ToolbarMove 

3- Shortcut menu: Select the objects to move. Right-click in the drawing area and click 

Move. 

نحوه اجرا کردن این ابزار: بعد از فعال کردن این ابزار و انتخاب دستور موضوع مورد نظر خود را انتخاب کنید و بعد 

 را بزنید. Enterکلیک راست یا 

سپس روی شکل یک نقطه به عنوان مبنا انتخاب کنید سپس شکل را بوسیله حرکت دادن موس به محل مورد نظر انتقال 

 دهید.

 نکته مهم: انتخاب نقطه اول در این ازار بسیار مهم است.

 

 (:Rotate)آشنایی با ابزار چرخش 

 شود. از این ابزار یرای چرخش و دوران ترسیمات استفاده می

 نحوه استفاده از این ابزار :

 دکمه 

1-MenuModifyRotate 

2-Modify ToolbarRotate 

3-Shortcut menu: Select the objects to rotate, and right-click in the drawing area. 

Click Rotate 
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 نحوه استفاده ابزار:

را بزنید سپس یک  Enterپس از انتخاب و فعال کردن این ابزار ترسیمات مورد نظر برای دوران را انتخاب کنید و 

 را بزنید و سپس بوسیله موس عمل دوران را انجام دهید. Enterنقطه را به عنوان نقطه دوران انتخاب کرده و سپس 

 (:Circle) آشنایی با ابزار دایره 

 برای رسم دایره در حالتهای مختلف استفاده می شود.

 نحوه انتخاب ابزار :

 دکمه 

1-MenuDrawingCircle 

2-Drawing ToolbarCircle   

 قابل رسم است .ترسیم روش ابتدایی آن بوسیله شعاع و مرکز آن 

( مرکز را انتخاب کرده وسپس دایره را رسم کنید Center,Radiusبه این صورت می باشد که بعد از انتخاب ابزار)

 را بزنید تا دایره با شعاع مورد نظر رسم شود. Enterسپس شعاع دایره را زده و 

 

Center, diameterو مرکز آن دایره رسم می شود. )قطر و مرکز(: در این روش با استفاده از قطر دایره 

 

 با انتخاب این ابزار دایره در سه نقطه رسم می شود.: سه نقطه

 Drawing ToolbarCircle3Pointsنحوه انتخاب ابزار:  *
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Tan,Tan,Tan.شما در این روش دایره ای را رسم می کنید که بر سه خط مماس است: 

 

 نحوه انتخاب ابزار: 

1-Drawnig ToolbarCircleDropdownTan,Tan,Tan 

 

 

 

 

 : شما در این روش با استفاده از دو نقطه دایره را رسم می کنید.دو نقطه 

 نحوه انتخاب ابزار:

*Drawing ToolbarCircle2points 

 



 127                                                                                                         آشنایی با نرم افزار اتوکد: یازدهمفصل 

Tan,Tan,radius.در این روش شما با انتخاب دو مماس و دادن شعاع دایره را رسم می کنید: 

 ابزار: نحوه انتخاب

*Drawing ToolbarCrcleTan,Tan,Radius  

 

 (: Arc) آشنایی با ابزار ترسیمی کمان

 برای ترسیم کمان و قوسها با شعاع های مختلف بکار می رود .

 نحوه انتخاب ابزار :

 دکمه 

1-Menu  Drawing Arc 

2Drawing Toolbar aArc 3 points-  

 نحوه اجرا : در روش معمول سه نقطه را به عنوان شروع و وسط و پایان انتخاب می کنیم. 

 

 ز:روش های دیگر ترسیم عبارتند ا

Start – Center – End پایان –مرکز  –: شروع 
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Start – Center – Angle زاویه کمان  -مرکز -: شروع 

 

 

 

Start – Center –Length  طول –مرکز  –: شروع 

 

 

Start – Center – Direction امتداد ترسیمی کمان  –مرکز  –: شروع 
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Start – End – Radius شعاع کمان  –پایان  –: شروع 

 

Continue: )ادامه دادن( : 

 توانید ادامه کمان قبلی را به کمان دیگر وصل کنید. با انتخاب این گزینه می

 : (Scaleآشنایی با ابراز مقیاس )

 کوچک و بزرگ کردن ترسیمات و موضوعات به کار می رود .برای 

 نحوه انتخاب ابزار :

 دکمه 

1- MenuModifyScale 

2-Modify ToolbarScale   

     Shortcut menu: Select the objects to scale, and right-click in the drawing area. 

Click Scale. 

 نحوه اجرای ابزار : 

یا کلیک راست کنید سپس یک نقطه به عنوان  Enterپس از انتخاب ابزار موضوع یا موضوعات را انتخاب کرده و سپس 

 را بزنید. Enterمبنا انتخاب کرده و بعد مقیاس مورد نظر را را وارد کنید و 
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 عدد  بزرگتر از یک موضوع را بزرگتر و عدد کوچکتر از یک موضوع را کوچک می کند.

را   Copyعبارت  Enterی که بخواهید هنگام تغییر مقیاس از کپی داشته باشید بعد از انتخاب موضوع و زدن در صورت

 را بزنید هنگام تغییر مقیاس موضوع انتخاب شده از آن کپی گرفته می شود. Enterتایپ کنید و 

 

 

:)Trim )آشنایی با ابزار برش  

ویرایشی است برای حذف یا پاک کردن خطوط اضافی موضوع به کار می رود.این ابزار یکی از پرکاربرد ترین ابزار   

 نحوه انتخاب ابزار:

 دکمه 

MenuModifyTrim 1-  

Modify ToolbarTrim 2-  

 نحوه اجرای ابزار:

به این صورت است که بعد انتخاب ابزار بلافاصله   Enter را بزنید و با بردن مکان نمای موس روی اضافات ترسیم  

 آن را حذف کنید.
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:)Extend ) آشنایی با ابزار امتداد دادن   

 برای امتداد دادن و وصل کردن ترسیمات استفاده میشود به عبارتی مکمل ابزار برش است.

 نحوه انتخاب ابزار:

Modify ToolbarExtend 1-   

ابزار :نحوه استفاده از   

 را بزنید سپس بوسیله مکان نمای موس خط  Enterپس از انتخاب ابزار موضوع و خط هدف را انتخاب کنید سپس  

 را بزنید. Enter دوم را انتخاب کنید تا خط به هدف برسد سپس 

 

:)Polygon )آشنایی با ابزار چند ضلعی   

 برای ترسیم چند ضلعی استفاده می شود.

: نحوه انتخاب ابزار  

 دکمه 

MenuDrawPolygon 1-  

Drawing ToolbarPolygon  2-  

 نحوه اجرا :

را بزنید سپس یک نقطه را برای  Enter ابتدا دستور را انتخاب کرده سپس تعداد ضلعهای چند ضلعی را انتخاب کنید و  

را  Enterمرکز انتخاب کنید سپس نوع محیطی یا محاطی ان را مشخص کنید سپس شعاع دایره را انتخاب کرده سپس 

 بزنید. 
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: )Stretch )  آشنایی با ابزار کشیدن   

 از این ابزار برای کشیدن قسمتی از ترسیمات استفاده می شود.

 نحوه انتخاب ابزار:

 دکمه 

MenuModifyStretch 1-  

Modify ToolbarStretch 2-  

 نحوه انتخاب ابزار :

پس از انتخاب دستور قسمتی از موضوعی که میخواهید بکشید روی آن کلیک کرده و به سمت دلخواه بکشید و 

Enter را بزنید.   

 

:)Break )آشنایی با ابزار شکستن   

به کار می رود .برای شکستن یک خط با تعیین فاصله شکست   

 نحوه انتخاب ابزار :

 دکمه 

Modify ToolbarBreak 1-  

 نحوه استفاده ابزار :

 پس اجرای دستور ترسیم مورد نظر را انتخاب کنید سپس حرف Fرا تایپ کرده واینتر را بزنید سپس روی خط یک نقط
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 را بزنید. Enterبه عنوان نقطه اول انتخاب کنید سپس مقدار فاصله شکست را تایپ کرده و 

 

:)JOIN ) آشنایی با ابزار متصل کردن  

 برای متصل کردن موصوعات چند پارچه استفاده می شود.

 نحوه انتخاب ابزار 

 دکمه 

Modify Toolbar Join  
 نحوه استفاده از این ابزار :

ابتدا دستور مورد نظر را انتخاب کنید سپس نقاط و خط چند پارچه را انتخاب کنید سپس با زدن   Enter خطوط چند  

شوند. هم متصل می پارچه به  

 

:)Explode ) آشنایی با ابزار منفجر کردن   

شود.درست برعکس ابزار متصل کردن عمل می کند و برای چند پارچه کردن خطوط متصل به هم استفاده می   

 

 :)Ellipse ) آشنایی با ابزار بیضی   

 برای رسم بیضی بکار می رود 
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 نحوه انتخاب ابزار :

 دکمه 

MenudrawingEllipse 1-  

Drawing ToolbarEllipse 2-  

 

 نحوه استفاده از ابزار :

 را زنید. Enterپس از انتخاب ابزار دو نقطه ابتدایی و انتهایی را انتخاب کرده سپس  

 

 

: برای اندازه گیری خطوط عمودی و افقی استفاده می شود برای استفاده از این ابزار با   linear آشنایی با ابزار* 

و انتخاب نقطه ابتدایی و انتهایی   خط مورد نظر اندازه گیری می شود. linear تایپ کردن عبارت 

از این ابزار با تایپ : برای اندازه گیری خطوط زاویه دار استفاده می شود برای استفاده Aligned آشنایی با ابزار* 

و انتخاب نقاط ابتدایی و انتهایی خط مورد نظر اندازه گیری می شود.  Aligned کردن عبارت 

 

 


