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معرفی کتاب 



میدان الکتریکی: فصل دوم



میدان گرانشی

 نسبت میدان گرانشیبه هر نقطه در فضای نزدیک به زمین می توان یک
:داد که شدت آن 

 که در آنF نیروی گرانشی وارد بر جسمm رها شده در میدان گرانشی
است



میدان الکتریکی
 روینیاگر بار آزمونی را در فضا نزدیک یک میله باردار قرار دهیم بر آن

میدان ضا الکترو استاتیک وارد میشود بطور مشابه می گوییم که در این ف

.وجود داردالکتریکی

 نیرو دیگر اطرافشان بر یکمیدانهای الکتریکیبارهای الکتریکی از طریق

.وارد می کنند



میدان الکتریکی

 اگر بر بار الکتریکیq0 که مثبت فرض می شود در یک نقطه نیرویF وارد

:بنا به تعریف شدت میدان الکتریکی در آن نقطهشود ،

 چونq0 کمیتی نرده استE وارد بر بار جهت نیرواست که در برداریک

.استآزمون مثبت



میدان الکتریکی

 اینن . ی کنندمی دانیم که دو بار الکتریکی بر یکدیگر نیرو وارد مقانون کولناز

وضنی  را می توان با استفاده از مفهوم جدیدی به ننام میندان الکتریکنی تنیرو

رو وارد داد، یعنی واسطه ای که بارهای الکتریکنی بواسنطه آن بنر یکندیگر نین

.  می کنند

ریکنی به بیان دیگر هر بار الکتریکی در فضای اطنرا  ونود ینک میندان الکت

ر گیرد، ایجاد می کند که هرگاه بار الکتریکی دیگری در محدوده این میدان قرا

بر آن نیروی وارد می شود

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86+%DA%A9%D9%88%D9%84%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88


میدان الکتریکی

 علاوه بر است، یعنی در میدان الکتریکیکمیتی برداریمیدان الکتریکی

برداری بودن این کمیت را می توان از . مقدار دارای جهت نیز می باشد

یرو بر بار چون میدان الکتریکی را به صورت نسبت ن. تعریف آن نیز فهمید

ز بردار تعریف کردیم و نیز چون نیرو بردار است، لذا میدان الکتریکی نی

.  وواهد بود

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%AA+%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C


مثال





مثال

د  میدان الکتریکی در مجاورت سط  زمین در یک روز آفتابی حدود  ص

الکتریکی نیوتن بر کولن در جهت قائم رو به پایین است، نسبت نیروهای

.   و گرانشی وارد بریک الکترون را به دست آورید 
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پاسخ

.جهت نيروي الكتريكي قائم و رو به بالاست 
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مثال

متری از یکدیگر قرار 1دو بارالکتریکی همنام                            در فاصله 

دارند، در چه نقطه ای به جز بینهایت روی امتداد وط واصل دو بار میدان 

الکتریکی برایند صفر وواهد بود ؟

cqcq  4,9 12 

cq 41  cq 92 



پاسخ

.  اردنقطه مورد نظر نزدیک بار کوچکترو در فاصله بین دو بار قرار د
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خطوط میدان الکتریکی

 هوم در اطرا  هر بار الکتریکی با استفاده از مفوطوط میدان الکتریکیمعمولا

مثبت را به عنوان مثال اگر یک بار الکتریکی نقطه ای. وطوط نیرو نشان داده می شود

وارج در نقطه ای از فضا در نظر بگیریم، در این صورت وطوطی از این نقطه به طر 

.رسم می شوند

راستای بر هر وط نیرو در هر نقطه مماسEرا بدست می دهد.

گالی همچنین با استفاده از چ. این وطوط بیانگر جهت میدان الکتریکی هستند

. نیز پی بردشدت میدان الکتریکیوطوط میدان الکتریکی می توان به 



خطوط میدان الکتریکی



میدان الکتریکیمحاسبه

 بار نقطه ایشدت میدان الکتریکی اطرا  یکq و در فاصلهr از بار:



میدان الکتریکی

 عکس مجذور فاصله میشویم شدت متناسب با دورهر چه از بارrکاهش

.می یابد



اصل برهم نهی
 محاسبهEهنگامی که گروه بارهای نقطه ای وجود دارد:

اصل برهمنهی وطی درمورد میدان الکتریکی معتبراست

الف )Enحاصل از هر بار را در یک نقطه معین بدست می آوریم.

میدان برآیند ( بE جمع بردارهای،Enها است:
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دو قطبی الکتریکی
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دو قطبی الکتریکی
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کننددر راستای افق مولفه های همدیگر را ونثی می



دو قطبی الکتریکی



گشتاور دو قطبی الکتریکی



میدان الکتریکی و اجسام رسانا

.همواره برابر صفر استجسم رسانامیدان الکتریکی در داول یک 

ر همه چون اگر درون جسم رسانا میدان الکتریکی وجود داشته باشد، در این صورت ب

این نیرو باعث به حرکت در آمدن بارهای آزاد . بارهای درون آن نیرو وارد می شود

م بنابراین در اثر ایجاد جریان در داول جس. حرکت بار را جریان می گویند. می شود

رسانا بارها به سط  آن منتقل می شوند، باز میدان درون آن صفر می شود

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%B3%D9%85+%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7


جسم رسانا در میدان الکتریکی

هرگاه جسم رسانایی را در یک میدان وارجی قرار دهیم، میدان داولی در ولا  

اناتفکیک بارهای الکتریکی درون جسم رس. جهت میدان وارجی ایجاد می شود 

تاتیکی آنقدر ادامه می یابد تا تعادل الکتروس( حرکت بارهای منفی به یک طر )

.  ایجاد شده و برایند میدان درون جسم رسانا صفر می شود 

.میدان برآیند ماکروسکوپی درون جسم رسانای همگن برابر صفر استدرشرایط ایستا 



میدان الکتریکی یکنواخت
غییر می کنددر بیشتر موارد میدان الکتریکی از نظر اندازه و جهت از یک نقطه به نقطه دیگر ت.

کی را اما اگر چنانچه اندازه جهت میدان در منطقه ای ثابت باشد، در این صورت میدان الکتری

.یکنواوت یا ثابت می گویند

+ ++ ++ +

- - -- --



بار نقطه ای در میدان الکتریکی 

 وارد می شودبارها ی واقع در میدان الکتریکی چه نیرویی بر.

 میدان الکتریکی بر ذره باردار نیرویی وارد می کند که :

 اگرq>0 باشدE وFو در غیر این صورت در ولا  جهت هم جهتند

.یکدیگرند



بردارهاضرب 

استبردارحاصل حتما : ضرب عدد در بردار.

 استعددحاصل حتما (: ضرب دو بردار)ضرب نقطه اي.



ضرب برداری

 حاصل حتما بردار است(: ضرب دو بردار)ضرب برداري.



دوقطبی در میدان الکتریکی 

 فرض می کنیم که یک دو قطبی با گشتاورp در میدان وارجیE قرار

.داشته باشد

 دو نیروی مساوی و مخالفF و-F که اندازه های آن ،qE است، بر دو

.  قطبی اثر می کند



دوقطبی در میدان الکتریکی





کار انجام شده برای چرخاندن دو قطبی





مثال

O: 6 electron
H: 2 electron

𝑑 =
𝑝

10𝑒
=

2.6×10−30

10×1.6×10−19
= 1.625 × 10−12m



مثال

قرار داده شود N/C ×E=1.5 4-10اگر مولکول در میدان الکتریکی ( ب

وارد بر آن چقدر است ؟نیروی ماکزیممی گشتاور 



مثال





تمرین



تمرین



یک عمل درست، بهتر است از هزار نصیحت

دکتر حسابی


