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معرفی کتاب 



قانون گاوس: فصل سوم

مقدمه

شار میدان الکتریکی

قانون گاوس

قانون گاوس و قانون کولن

رسانای عایق بندی شده



مقدمه

میدانآوردنبدستبرایکهکردیمملاحظهEازداشتنآگاهیبا

.کردمحاسبهراEمیدانتوانمیبارتوزیع

استزحمتپربسیارروشاین.

 استقانون گوس استفاده از محاسبه میدان روش دیگر  .



مقدمه

قارنتبارتوزیعکهکردحلگوسقانونباتوانمیرامسائلیتنها

رویکیکنواختتوزیعبابارای،نقطهربامانندباشدداشتهکافی

......و

ردازیمپمیالکتریکیشارمفهومتعریفبهگوسقانونبحثازقبل.



شار میدان الکتریکی 

 عبوری ا زیک سطح استتعداد خطوط میدان شار الکتریکی  .

است اسکالر شار کمیتی

 مود بر باشد و زاویه بردار عمیدان الکتریکی یکنواخت در حالتی که

:باشدθسطح با امتداد میدان 



شار میدان الکتریکی

 اشد شار ببسته و سطح نیز یکنواخت نباشد اگر میدان الکتریکی

:الکتریکی عبوری از آن 



شار میدان الکتریکی

میل دادن شار الکتریکی با تعریف دقیقΔA حاصل به سمت صفر

:تبدیل می گردد∫  به Σمی شود که 

 در فرمول فوق بردارdA عمود بر سطح بستهA است که جهت آن به

.سمت خارج سطح بسته است



شار میدان الکتریکی

 اید انتگرال نشان می دهد که سطح انتگرالگیری بدایره روی علامت

.  باشدبسته 

 باید روی سطح بسته است وانتگرال سطحی انتگرال فوق یکA

.گرفته شود 

 سطحA هر سطح دلخواه بسته است



مثال



پاسخ



مثال

کههددمینشانرابستهفرضیاستوانهیکزیرشکل:مثال

الکتریکیشار.داردقرارEیکنواختالکتریکیمیداندر

؟استچقدربستهسطحاینبهمربوط



پاسخ



انتگرال 



توابع مثلثاتی 



ضرب داخلی و ضرب خارجی



قانون گاوس

 ته را به عبوری از یک سطح فرضی بسشار الکتریکی قانون گوس

. آن ربط می دهدبار داخل 

و یا با استفاده از فرم انتگرالی  :



مثال 

طح سطح مقطع س. شکل زیر سه لامپ باردار ویک سکه بدون بار را نشان می دهد

ا فرض شار الکتریکی عبوری از سطح را ب. فرضی بسته گوس نشان داده شده است 

q1=3.1nc, q3=-3.1nc , q2=-5.2ncبدست آورید.



قانون گاوس و قانون کولن 
:می توان قانون کولن را با استفاده از قانون گوس بدست آورد

( گوس سطح)شکل زیر یک بار مثبت را نشان می دهد که یک سطح کروی بسته :  ثباتا

: حول آن زده شده استrبه شعاع 

ومیدان در تمام نقاط سطح یکسان و هم qبار داخل سطح 
:جهت با بردار عمود تر سطح است پس



رسانای عایق بندی شده 

 می توان نشان داد که قانون گوسبه کمک  :

ن روی سطح خارجی آ"بار اضافی واقع بر یک رسانای عایق بندی شده تماما

.  باقی می ماند



رسانای عایق بندی شده 

.  استفرصدر حالت الکترو استاتیک د رداخل جسم یک رسانا میدان الکتریکی

شار . مجسم رسانا انتخاب کنیزیر سطح خارجیرا بلافاصله سطح گوساگر 

س بار پالکتریکی  عبوری از آن صفر است پس بار خالص داخل آن صفر است 

.اضافی روی سطح خارجی قرار می گیرد



مثال

توزیع شده است شدت میدان Rبطور یکنواخت در داخل کره ای به شعاع qبار 

فاصله الکتریکی را با استفاده از قانون گوس برای نقاط داخل و خارج کره بر حسب

از مرکز کره بدست آورید

در: حلr>R تمام بارqداخل سطح

:گوس است



پاسخ 
:r<Rدر 



مثال
حسب یعنی بار واحد طول که بر)شکل زیر یک خط نامتناهی بار با چگالی بار یکنواخت  

.از این خط را پیدا کنیدrدر فاصله Eرابطه مربوط به .را نشان می دهد( کولن بر متر است

میدان . انتخاب می کنیم rسطح گوس را استوانه ای به شعاع 
: الکتریکی در تمام نقاط سطح استوانه یکسان است پس



مثال
یعنی بار واحد سطح )σشکل زیر یک ورقه نارسانای نازک بار را با چگالی سطحی بار ثابت 

در جلو ورقه چقدر است؟rدر فاصله Eنشان میدهد مقدار ( بر حسب کولن بر متر مربع

.  آن شار می گذردAتنها از سطح مقطع . است r2و ارتفاع Aسطح گوس استوانه بسته کوچکی به مقطع 

E سطح جانبی استوانه را قطع نمیکند شار در این سطح
پس قانون گاوس به صورت زیر در میاد . سهمی ندارد



مثال

یعنی بار واحد سطح بر ) σشکل زیر یک ورقه رسانا ی بار را با چگالی سطحی بار ثابت 

در جلو ورقه چقدر است؟rدر فاصله Eنشان می دهد مقدار ( حسب کولن بر متر مربی 

.  میدان در داخل رسانا صفر است

پس فقط از یکی از سطح مقطعها شار می گذرد 



هدف اگر میخواهید خوشبخت باشید زندگی را به یک

گره بزنید نه به آدم ها و اشیاها 

البرت انیشتین


