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معرفی کتاب 



میدان مغناطیسی و قانون آمپر

میدان مغناطیسی

 تعریفB

نیروی مغناطیس وارد بر جریان

قانون آمپر



میدان مغناطیسی

 طراف فضای اهمان طور که فضا ی اطراف یک بار میدان الکتریکی تعریف کردیم

.می نامیمیک آهنربا را میدان مغناطیسی

در هر نقطه را با شدت میدان مغناطیسیBنمایش میدهیم.

 اندازه و برای تشخیص کیفی خطوط میداناز

استفاده می کنیم  Bجهت 



میدان مغناطیسی
 متک قطبی مغناطیسی نداریبر خلاف الکتریسیته در مغناطیس.
 را تشکیلمسیر بستهاست و شمال به جنوبخطوط میدان از قطب

میدهد



Bتعریف 

ن ایجاد می کنند و ازطریق ایمیدان مغناطیسیاطراف خود بارهای متحرک

.وارد می کنندنیرومیدان بر بارهای متحرک دیگر 

 همانطور که برای  تعریفEکمک گرفتیم  برایاز نیروی وارد بر بار آزمون

.   کمک می گیریماز نیروی وارد بر بار متحرکBتعریف اندازه و جهت 



Bتعریف 

 آزمایش نشان می دهد که اگر بارq را با سرعتv به داخل میدان

:زیر وارد می شود نیروی عرضیمغناطیسی پرتاب کنیم  بر آن 

F عمود بر هموارهv, B آناندازهاست و:



Bتعریف 

راست تعیین میگرددجهت آن با قاعده دست.



Bتعریف 

 جهت نیرو اگر بارqمی گردد  منفی باشد عکس



Bتعریف 

سرعت عمود بر بردار   هنگامی است که بردار نیروی وارد بر بارماکزیمم

با شد میدان

 است امتداد باشند نیرو صفراگر  بردار میدان و سرعت  در یک

 واحدSI است که تسلاشدت میدان:



مثال

 B=1.2بطور افقی به داخل میدان مغناطیسی Mev3/5پروتونی با انرژی جنبشی  

mT1.67جرم پروتون . نیروی مغناطیسی  وارد بر آن چقد راست. پرتاب می شود 

×10-27 kg  است .

جهت نیرودر شکل نشان داده شده است: حل.



Bتعریف 

اندازه نیرو: حل



نیروی مغناطیس وارد بر جریان 

 وارد می شودسیم حامل جریان نیروآزمایش نشان می دهد که بر .

 می شودعوضجریان عوض شود جهت نیرو نیزاگر جهت.



نیروی مغناطیس وارد بر جریان 

 می خواهیم فرمولی برای نیرو ی مغناطیسی وارد بر سیمی به طولL که حامل

: فرض می کنیم میدان بر سیم عمود باشد. است را  بدست آوریم iجریان



نیروی مغناطیس وارد بر جریان 





مثال

آمپر در مجاورت سطح زمین در یک 28می خواهیم سیم مسی افقی حامل جریان 

گرم 6/46میدان مغناطیسی معلق نگه داریم  با فرض اینکه چگالی طولی جرم سیم

.اندازه و جهت میدان مغناطیسی  لازم را تعیین کنید. بر متر  باشد 

 جهت میدان باید به سمت: حل

راست باشد چرا؟



نیروی مغناطیس وارد بر جریان 

 اندازه میدان-حل:



قانون آمپر 

ی متحدالمرکز  دوایرحاصل ازیک سیم حامل جریان خطوط میدان مغناطیسی
. حول سیم می باشند

 می گیرند یکدیگر  فاصلهاز سیم  خطوط میدان ا ز دور شدنبا



قانون آمپر 

 صل میدانهای حاو محاسبه تولید میدانهای مغناطیسیدر این فصل در مورد

. می پردازیماز توزیع های جریان

 انجام گرفتاورستدتوسط  مغناطیسی جریانکشف اثر.

ایجاد می کنند و ازطریق این میدان مغناطیسیهای الکتریکی جریان

.  وارد می کنندنیروهای دیگر جریانمیدان بر 



قانون آمپر 

 در فاصله شدت میدان مغناطیسیتجربه نشان می دهد کهr ازیک سیم حامل

:iجریان 

 کهμ0 یا هوا می نامند ثابت گذر دهی مغناطیسی خلاءرا



قانون آمپر 

iطعسطح محصور شده توسط مسیر بسته را قاست که جریان خالصی
:  می کند  مثلا در شکل زیر



قانون آمپر 

θ زاویه بینB وds است کهdsطول کوچکی از مسیر بسته است.



مثال 

امل با استفاده از قانون آمپر میدان مغناطیسی اطر اف  یک سیم راست ح

.  بی نهایت  دراز بدست آوریدiجریان 



قانون آمپر 

حل:



قانون آمپر 

رابطه ای برای میدان : مثالB وبه فاصلهr از محور یک سیم استوانه ای دراز

سیم حامل جریان یکنواخت . است ، بدست آورید R >rکه در آن Rبه شعاع 

i است.



قانون آمپر 

حل:



دو رسانای موازی 

شکل زیر دو سیم موازی و دراز را نشان می دهد که به فاصله : مثالd از هم

Lبر طول aنیروی وارد از سیم . هستندibو iaقرار دارند  وحامل جر یانها 

.  را بدست آوریدbاز سیم 



دو رسانای موازی 

حل:



دو رسانای موازی 

 دو سیم موازی به فاصله : مثالd از هم قرار دارند و حامل جریانهای مختلف

از یک xهستند  میدان مغناطیسی را در نقاط میان سیمها و به فاصله iالجهت 

.  سیم پیدا کنید



دو رسانای موازی 

حل:



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

 ان و حامل جریسیم پیچ دارزی است که به صورت مارپیچ شدهسیم لولهi

است 



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

اطراف یک سیم لوله خطوط میدان:



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

 داخل تقریبا درمیدانباشد  دورها بسیار زیاد و نزدیک به هماگر تعداد

است خارج صفرو در موازی محورسیم لوله



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

 یم با استفاده از قانون آمپر ، میدان مغناطیسی  در نقاط داخل یک س: مثال

nاست و تعداد دورهای در واحد طول آن iلوله ایده آل که حامل جریان 

.  میباشد را بدست آورید



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

حل:



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 
 در میدان مغناطیسی را. چنبره یک سیم لوله خمیده می باشد : مثال

Nاست و تعداد دورهای آن iنقاط داخل چنبر ه ای  که حامل جریان 
.  میباشد، محاسبه کنید



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله 

حل:



محاسبه میدان حاصل از سیم لوله

 طول سیم لوله ای : مثالL=1.23m و قطر داخلی آنd=3.55cm 

57/5دور سیم و حامل جریان 850این سیم لوله پنج لایه و رد هر لایه . است 

در مرکز سیم لوله چقدر است ؟ Bآمپر است مقدار 

حل:



ساوار–قانون بیو 

 فاده باشد می توان استقانون آمپر فقط در مواردی که تقارن به حد کافیاز

کرد 

د رحالت کلی تر، برای محاسبه میدان مغناطیسی حاصل از یک توزیع

ا به استفاده می کنیم  برای این کار جریان رساوار–قانون بیو جریان از 

:تقسیم می کنیم عناصر جریان



ساوار–قانون بیو 

  بردارdB:

 که در آنdB عمود بر صفحهr  وds است و جهت آن مطابق قاعده
.دست راست تعیین می گردد



ساوار–قانون بیو 

 سیم ساوار میدان مغناطیسی حاصل از–با استفاده از قانون بیو : مثال
.  از آن  بدست آوریدrراست و دراز و در فاصله 



ساوار–قانون بیو 

حل:


