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نیروی محرکه 

 باتری ها  منبع نیروی محرکه الکتریکیوسایلی چونε هستند و قاد رند

. میان هر دو  قطعه اختلاف  پتانسیل و جریان  برقرار کنند

 واحدεاستژول بر کولن یا همان ولت.

  است  ایده آل فاقد مقاومت داخلیمنبع نیرو ی محرکه الکتریکی



نیروی محرکه 

منبع نیروی محرکه الکتریکی روی حاملهای بار کار انجام می دهد و بار های

.ندمنتقل می کنقطه با پتانسیل  پایین به پتانسیل بالامثبت را از 

انتقال باراگر درdqمثبت منبع کار از سر منفی بهdw انجام دهد نیروی

:  محرکه 



نیروی محرکه 

 باتری انرژی شیمیایی گرفته ازدر شکل زیرB ذخیره –باعث بلند کردن وزنه

و گرمای تولید شده در مقاومت و افزایش انرژی Aباتری انرژی شیمیایی در

پتانسیل گرانشی جرم می شود 



محاسبه جریان 

 قوانین کیر شهف برای محاسبه جریان:

امل در طی یک دوره کجبری تغییرات پتانسیلجمع : قانون حلقه( الف

.است صفردر هر مدار 

 است بقاء انرژیقانون  حلقه همان قانون.

استصفروارد شده به هر گرهجمع جبری جر یانهای: قانون گره( ب  .

 الکتریکی استبقاء بارقانون گره همان  قانون .



محاسبه جریان 

و در iR–طی شود و تغییر پتانسیل آن جهت جریانهر گاه مقاومتی در-1

.استiR+جهت مخالف 

ر طی شود  تغییجهت نیروی محرکهاگر یک منبع نیروی محرکه در -2

.است–εو در جهت مخالف +εپتانسیل آن 

طی شود تغییر صفحه منفی به مثبتاگر یک خازن د رجهت از -3

. استq/c-و بالعکس  q/c+پتانسیل 



محاسبه جریان 

 ز مقاومت هم ا، به هم بستن مقاومتها بطور متوالی:مثال
را بدست آورید a,bبین دو  سر 



محاسبه جریان 

 حل:



محاسبه جریان

 اگرn مقاومت معادلبسته شوند سریمقاومت به صورت:

 دو جریان مقاومتها یکسان  و پتانسیل کلسریدر حالت
. سر آنها جمع پتانسیل هر یک از مقاوتها  است



محاسبه جریان 
 سر اختلاف پتانسیل دو( چریان مدار شکل زیر را بدست آورید  ب( الف:مثال

a,b را محاسبه کنید.



محاسبه جریان 



مدارهای چند حلقه ای

 قانون حلقه  در هر شاخه باید هم از محاسبه جریاندر مدار های چند حلقه ای برای

.استفاده کردو هم گره

جهت جر یانها در هر شاخه از قبل  معلوم نیست  .

 ن برای جریان در نظر می گیریم  پس از حل مسئله اگر مقدار آجهت فرضییک

جریان است و اگر منفی بود جهت واقعی در جهت واقعیبود جهت فرضی مثبت

.  خلاف جهت فرضی است



مدارهای چند حلقه ای

 در شکل زیر جریان هر شاخه را بدست آورید:مثال  .



مدارهای چند حلقه ای

از حل سه معادله زیر جریانها به دست می آ ید: حل:



مدارهای چند حلقه ای

 موازی د  مقاومتهایی که به دو سر آنها اختلاف پتانسیل یکسان اعمال شو:مثال

.  ترکیب موازی شکل زیر را بدست آوریدRمقاومت هم ارز . خوانده می شوند



مدارهای چند حلقه ای

حل:



یل اندازه گیری جریان و اختلاف پتانس
 ف برای اندازه گیری اختلاولت سنجو جریانبرای اندازه گیری سنجآمپر

.بکار می رودپتانسیل

باشدولت سنج بسیار زیادو بسیار کمباید آمپرسنجیک مقاومت داخلی  .

به صورت ولت سنجو سریبه صورت آمپرسنج

. در مدار قرار می گیردموازی



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



مثال



پاسخ



پاسخ



تمرین



RCمدارهای 

 شارژ خازن
.  کندمیشدنشارژ زده شود خازن شروع به aبه سمت Sدر شکل زیر اگر کلید



RCمدارهای 

می خواهیم جریان مدار و بار خازن را به صورت تابعی از زمان بیابیم:

 در لحظهt=0 وq0=0 وR/εi0= فرض شده  است   .



RCمدارهای 

 کمیتRCخازنی مدار نامند را ثابت زمانی

RC می رسد درصد مقدار نهایی اش63بار خازن به زمانی است که

 به صورت تابع زمان جریان مدارو بار خازنتغییرات:



RCمدارهای 

دشارژ خازن
 اگر کلید پسs شدن خازن در وضع ازباردارb قرار گیرد  خازن در

: خواهد بودتخلیه شدنحال 



RCمدارهای 

کندمی خواهیم ببینیم بار خازن و جریان نسبت به زمان چگونه تغییر می



مثال

. تخلیه می شود Rاست و از طریق مقاومت q0دارای بار اولیه cخازن 
.بار به نصف مقدار اولیه اش می رسد( RCبر حسب ) در جه زمانی ( الف
حل :



مثال
مدتی انرژی به نصف مقدار اولیه اش می رسدازچه پس ( ب

حل:


