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بار الکتریکی

رساناها ونارساناها

قانون کولن

بار الکتریکی کوانتیده است

بار پایسته است



فیزیک چیست؟
ه اندشما در احاطه وسایلی هستید که به فیزیک الکترومغناطیس وابست.
شنایی این فیزیک بنیان رایانه ها، تلویزیون، رادیو، ارتباطات مخابراتی و رو

.  خانه ها است
 لاد در ده ها سال قبل از میتالسبه مشاهده معروف الکتریسیتهمبدا علم

برمی گرددکه متوجه شد تکه کهربای مالش داده شده خرده های کاه را
.می رباید

 گها به به مشاهده این واقعیت بر می گردد که بعضی سنناطیسمغمبدا علم
.  می کنندآهن را جذبطور طبیعی 

مشاهده کرد بر می گردد کهاورستدبه الکتریسیته و مغناطیسدو علم تلفیق
.  عقربه قطب نما در مجارت جریان الکتریکی منحرف میگردد



بار الکتریکی 

 بت و دو نوع بار الکتریکی مثبا آزمایشهای زیر می توان نشان داد که
:وجود داردمنفی

راننددو میله شیشه ای مالش داده شده با ابریشم یکدیگر را می( الف



بار الکتریکی

یشه ای شمالش داده شده با پوست خز را به میله پلاستیکیاگر میله (ب
.ندمی کنجذبمالش داده شده به ابریشم نزدیک کنیم یکدیگر را 

ا جذب بارهای هم نام یکدیگر را میرانند و بارهای غیر همنام یکدیگر ر: پس
.می کنند



بار الکتریکی

شیشه بنجامین فرانکلین نوع الکتریسیته ظاهر شده بر روی
.نامیدپلاستیک را منفی و بر روی را مثبت 

 ی مساوی بار مثبت و منف، دارای تعداد خنثیهرماده در حالت
است

 الکترون منفی، افزایش ماده دارای بار

 الکترونمثبت، کاهش ماده دارای بار



رساناها ونارساناها

 حرکت می کنند در آزادانهبارهای الکتریکی رساناهادر
.تصورتی که در نارساناها بار الکتریکی آزاد بسیار کم اس

هستندآزادالکترون هایدر فلزات حاملهای بار.

 ا و بین رساناهآن دسته از مواد که از نظر هدایت الکتریکی
.نامیده می شوندنیمرساناقرار می گیرند نارساناها



رساناها و نارساناها

نقره، مس و طلافلزات مثل : رسانا

چوب، (دسته وسایل رسانا) کائوچو، پلاستیک: نارسانا
در تراشه های رایانه ایژرمانیوم، سیلسیوم : نیم رسانا
چ رساناهای کاملی هستند که بار را بدون هی:  ابر رساناها

. مقاومتی انتقال می دهند



قانون کولن 

نشان داد که اگر دو بار الکتریکی نقطه ای کولنq1 وq2 در فاصله
r نند که وارد می کیک دیگر نیرواز یکدیگر قرار داشته باشند بر

:اندازه آن

قانون نیوتن 



قانون کولن 

є0نفوذ بذیری الیکتریکی خلا است و مقدار آن و مقدار آن: 

  در مساوی ونیرویی که دو ذره  بار دار بر یکدیگر وارد می کنند
.دو بار استخللاف جهت یکدیگر و در امتداد خط واصل



:مثال





قانون کولن 





مثال
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مثال



بار الکتریکی  کوانتیده است 

 نی است یعکوانتیدهآزمایش نشان می دهد که هر بار الکتریکی
:مضرب درستی از بار یک الکترون است



بار و ماده 

، ه است کپروتون، نوترون، و الکترونماده ترکیبی از سه نوع ذره
:خواص و جرم این ذرات در جدول آمده است



مثال





بار پایسته است 

 استپایستهبار الکتریکی موجود در جهان.

 نها تبا مالش دادن دو جسم بار الکتریکی از بین نمی رود
.می شوداز یک جسم به جسم دیگر منتقل

 تفاده زیاد اسفرایندهای هسته ایاز قانون پایستگی بار در
.میشود



1تمرین



حل



2تمرین



حل





3تمرین



4تمرین 





پاسخ





5تمرین



جریان الکتریکی





مثال

 بارQ را چنان به دو بارqو (Q-q ) تقسیم کرده ایم که نیروی وارد بین آنها به ازای

.را به دست آورید  qمقدار . فاصله معلوم به بیشینه می رسد 



پاسخ
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وگردد نمیحال را بدانید که گذشته بر قدر زمان 
.آینده شاید نیاید

گالیله


