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معرفی کتاب 



کیجریان و مقاومت الکتری: فصل ششم

جریان و چگالی جریان

مقاومت ، مقاومت ویژه و رسانندگی

قانون اهم

انتقال انرژی در مدار الکتریکی



جریان الکتریکی

.هر حرکت بار از یک منطقه درون رسانا به منطقه دیگر در آن جریان نامیده می شود



جریان الکتریکی

 بت و منقیالکترولیت  ها یونهای مثحاملهای بار تنها الکترونها  نیستند مثلا در

.  حامل بارند

 فرض می شودحرکت حاملهای بار مثبت جهت جریانبنابه قرار داد جهت  .



چگالی جریان

پیکمیکروسکوکمیت . است و مشخصه هر رسانا استکمیت ماکروسکوپیکIجریان  

.  استJچگالی جریان متناسب با آن 



جریان و چگالی جریان

 با فرض اینکه چگالی حاملهای بارn باشد تعداد حاملها درطولL  سیمnAL

سطح مقطع سیم را قطع میکنند tدر زمان 

سرعت سوق



مثال



مقاومت ، مقاومت ویژه و رسانندگی 





مقاومت ، مقاومت ویژه و رسانندگی 

 مقاومت ویژه به هر مقاومتی یکρ وابسته است که مشخصه ماده است
:و برای ماده همسانگرد

 است چونمتر–اهم واحد مقاومت ویژه:

رابطه زیر را دارندرسانندگی ویژه و مقاومت ویژه   .

میدان الکتریکی

چگالی جریان



مقاومت ، مقاومت ویژه و رسانندگی 

 محاسبه مقاومت سیمی به طولL و سطح مقطعA و مقاومت ویژهρ



قانون اهم 
 مقاومت یک رسانا همواره  ثابت است و به ولتاژ اعمالی : قانون اهم

.بستگی ندارد 

 جریان–اهمی مشخصه ولتاژ برای مواد
است که شیب آن برابر یک خط راست

مقاومت آن است 



قانون اهم

 کننداهم تبعیت نمیاز قانون نیمه رسانابعضی از مواد مانند یک دیود.

جریان یک نیمه رسانا-ولتاژمشخصه:



مثال



انتقال انرژی

ایجاد شده برابر است باگرمای

انرژی اتلافی

یعنی گرمای ایجاد شده در مقاومت بر واحد ثانیه توان

. استwیکای توان وات 



مثال

اهم در دست است در موارد زیر آهنگ ایجاد 72سیم گرمکنی در آلیاژ نیکروم به مقاومت : مثال

سیم را نصف کرده و همین ( ب. ولت به سیم وصل می شود120ولتاژ ( الف. گرما را بدست آورید

.ولتاژرا به آن وصل می کنیم

. سیم نصف شود مقاومت نصف می شود

(الف

(ب



مقاومت



مقاومت های موازی 



مقاومت های سری



مثال



پاسخ

.  چون چگالی ماده تغییر نمیکند با ثابت ماندن جرم حجم نیز ثابت می ماند



مثال



مثال



پاسخ

(ب

رت به طور متوسط الکترون ها از این کار انرژی جنبشی به دست نمی آورند و همه کار به صو( ج

.  انرژی گرما ظاهر می شود



مثال



پاسخ



پاسخ



پاسخ



تمرین



تمرین


