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5فصل 



اصطکاکنیروی

ایستاییاصطکاک

جنبشیاصطکاک

2نیرو و حرکت



نیروی اصطکاک
واردریدیگبهاصطکاکنیروییکجسمهربلغزد،دیگرجسمسطحبرجسمیسطحهرگاه:اصطکاکنیروی

.استدیگرجسمبهنسبتجسمآنحرکتجهتخلافدرجسمهربروارداصطکاکنیروی.می‌کند

اصطکاک؟؟؟نیرویمعایبومزایا

می‌شوداصطکاکبامقابلهصرفاتومبیلدرشدهمصرفسوختپنجمیکحدود.

می‌شودمتحرکقطعاتگرفتگیوخوردگیموجباصطکاک.

برویمراهزمینروینمی‌توانستیمنداشتوجوداصطکاکاگر.

بنویسیمچیزینبودیمقادروبگیریمدستدرقلمینمی‌توانستیم.

می‌‌‌‌شودغیرممکنچرخداروسایلبانقلوحملاصطکاکبدون.



نیروی اصطکاک ایستایی

.‌نشان‌داده‌می‌شودԦ𝑓𝑠نیروی‌اصطکاک‌بین‌سطوحی‌که‌نسبت‌به‌هم‌ساکن‌هستند‌و‌جود‌دارد‌و‌با‌

𝜇𝑠‌:ضریب‌اصطکاک‌ایستایی

𝑵‌:نیروی‌عمودی‌تکیه‌گاه

.‌نیز‌افزایش‌می‌یابد‌تا‌وقتی‌جسم‌در‌آستانه‌حرکت‌قرار‌بگیردԦ𝑓𝑠نیروی‌𝑭با‌افزایش

𝑓𝑠 ≤ 𝜇𝑠𝑁 بدون حرکت

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥 = 𝜇𝑠𝑁
در آستانه حرکت
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.می‌لغزدسطحرویجسمآنگاهشودبیشترԦ𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥ازاستسطحباموازیکهԦ𝐹مؤلفهاندازهاگر

نیرویآنبهکهمی‌یابدکاهشԦ𝑓𝑘مقداربهسرعتبهاصطکاکنیرویکندحرکتبهشروعجسمهرگاه

.می‌شودگفتهجنبشیاصطکاک

:جنبشیاصطکاکضریب

:جنبشیاصطکاکنیروی

.نمی‌کندتغییریجنبشیاصطکاکنیروی،Ԧ𝐹نیرویتغییربا

نیروی اصطکاک جنبشی
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حرکت‌با‌سرعت‌ثابت

k s k sf f    

شودبیشترجنبشیاصطکاکنیرویازنیرویاندازهاگر

.شدخواهدشتابدارحرکت
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آغاز‌حرکت

تقریبا‌ثابت‌است kf

,maxsf



لقفچرخ‌هاطوریکهبهمی‌کند،ترمزناگهاناستحرکتدرمستقیمیجادهامتداددر𝒗𝟎سرعتباکهاتومبیلی

باشد،متر290اتومبیلترمزخطوجنبشیاصطکاکضریباگر.می‌لغزداتومبیلومی‌شوند

(استشدهفرضثابتترمزحیندراتومبیلشتاب)است؟بودهچقدراتومبیلاولیهسرعت

.آوردبدسترااولیهسرعتحرکتمعادلاتازاستفادهبامی‌تواناستشدهفرضثابتشتابچون:حل

0.6k 

مثال



.یل‌استشتاب،‌تنها‌ناشی‌از‌نیروی‌اصطکاک‌جنبشی‌وارد‌بر‌اتومبیل‌از‌سوی‌جاده‌است‌که‌مخالف‌حرکت‌اتومب

mg

N

kf
0

x k

y k k

k k

F ma f ma

F N mg mg ma a g

f N

 



   


        
 




2 2 2

0 0 0 0 0 0

0 0

2 ( ) 2 ( ) 2 ( )

2 ( )

k

k

v v a x x v a x x v a x x

a g

v g x x





         

 

  

.یعنی‌در‌خلاف‌جهت‌سرعت‌اتومبیل‌استxعلامت‌منفی‌شتاب‌نشان‌دهنده‌‌این‌است‌که‌شتاب‌در‌جهت‌منفی‌محور‌

𝑣0 = 2 × 0.6 × 9.8 290 m/s



و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0.25ضریب‌اصططکاک‌ایسطتایی‌میطان‌قطعطه‌و‌میطز‌.‌نیوتن‌است711برابر‌با‌Bوزن‌قطعه‌در‌شکل‌زیر‌

چقدر‌باشد‌تا‌دستگاه‌ساکن‌بماند؟Aحداکثر‌وزن‌.‌است

گره

ابتدا‌نیروهای‌وارد‌بر‌جسم‌را‌مشخص‌:‌حل

.می‌کنیم

.سه‌نیرو‌داریم

نیروی‌کشش‌طناب1.

نیروی‌عمودی‌تکیه‌گاه2.

وزننیروی‌3.

نیروی‌اصطکاک4.

مثال
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ویرایش دهم سوالات مهم 


