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حرکت در طول خط راست
دینامیکو سینماتیک: مکانیک شامل دو بخش است.

 اتیکسینمآن بررسی می کنیم با بدون مطالعه عللهنگامی که حرکت را
.حرکت سرکار داریم

 سرکار کدینامیبه آن ربط می دهیم با نیروهای وابستههنگامی که حرکت را به
.داریم

 اط مادی ذرات یا نقدراین فصل سینماتیک حرکت را بررسی می کنیم و اجسام
.    فرض می شوندبدون بعد



مکان

 (قطه صفرن)محل قرار گرفتن جسم نسبت به مبدأ دستگاه مختصات دلخواه
 بردار است چون هم جهت دارد هم مقدارx = x i



مکان

جا به جایی یعنی
متغییر مکان جس

if xxx 

مسافت پیموده 
شده ممکن است 

ابر با جابه جایی بر
جهت مهم . نباشد

نیست



سرعت متوسط
 ایی رخ که این جابه جبازه زمانی جسم تقسیم بر جا به جایی

داده است  

در چه شرایطی مثبت و در چه شرایطی منفی است؟



سرعت متوسط

 آن بزرگیآن در جهت        و جهتاست که بردارسرعت متوسط یک
.برابر       است

گی داردبستجابحایی کل و زمان کل سپری شدهبه "سرعت متوسط صرفا.

 سرعتبرگردد جای اولشاگر ذره متحرکی پس از مدت زمانی دوباره به
است صفرآن در این فاصله زمانی متوسط

r

t

r







مثال
به دست آوریدFتا Aبرای شکل جا به جایی، سرعت متوسط و تندی متوسط خودرو را بین نقاط 



مثال
به دست آوریدFتا Aبرای شکل جا به جایی، سرعت متوسط و تندی متوسط خودرو را بین نقاط 



سرعت لحظه ای

از زمان یا در بازه زمانی بسیار هر لحظهسرعت در -سرعت لحظه ای
.کوچک       را سرعت لحظه ای نامند

 سرعت لحظه ای بدست می آیدمشتق گیری زمانی از بردار مکانبا.

t

تندی لحظه ای همان قدر مطلق اندازه سرعت 
هتلحظه ای است یعنی بدون در نظر گرفتن ج



مثال 
شیب خط در حرکت یک بعدی در هر لحظه از زمان از سرعت لحظه ای

.  به دست می آیدزمان در آن نقطه-مماس بر منحنی مکان





شتاب-حرکت یک بعدی
 لحاظ بزرگی ، جهت یا هردو اگر سرعت جسم متحرک در حین حرکت از

.داردشتاب، گویی جسم تغییر کند

 نسبت به زمان استتغییرات سرعت شتاب میزان .



شتاب متوسط
تغییر سرعت تقسیم بر بازه زمانی تغییر

است چون ازکمیتی برداریشتاب متوسط

دست برکمیت نرده ای       بتقسیم بردار

.جهت       استجهت شتاب در. می آید
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شتاب لحظه ای
 امندرا شتاب لحظه ای نبازه زمانی بی نهایت کوچکیا در هر لحظه از زمانشتاب در

 مان به به صورت تابعی از زمشتق گیری زمانی از بردار سرعت، شتاب لحظه ایبا
دست می آید



شتاب ثابت

:معادلات حرکت با شتاب ثابت

 اگر سرعت در شروع حرکتv0x باشد،سرعت در لحظهt عبارت است از:



شتاب ثابت

عی از ذره به صورت تابمعادله مکانمعادله حرکت با شتاب ثابت دومین
:  زمان است

 با جایگذاریvx در معادلهx(t)،معادله مستقل از زمانمعادله یعنی سومین
:بدست می آید



معادلات حرکت با شتاب ثابت



شتاب ثابت-حرکت یک بعدی

.هرگاه شتاب ثابت باشد شتاب میانگین و شتاب لحظه ای برابرند

.رندهرگاه سرعت ثابت باشد سرعت میانگین و سرعت لحظه ای براب



مثال



مثال



حرکت با شتاب ثابت



مثال

. آیدمیفرودهواپیمابریکرویساعتبرکیلومتر8/226سرعتبا18ـافیک

ثابتیشتابباراهواپیماثانیه0/2مدتدرسرعتگیرکابلهایاینکهفرضبا

می کنند،متوقف

.کنیدمحاسبهراشتاب(1

بود؟خواهدکجافرودلحظهدرمکانبهنسبتهواپیماتوقفمکان(2

راسرعت1قسمتشتابهمانباکابلهاوباشدمتر75فرودعرشهطولاگر(3

یفتد؟نآبدرتاباشدچقدرفرودهنگامهواپیماسرعتبیشینهکنند،کند



پاسخ

24

، انتخاب مبدأ مکان2برای قسمت 



پاسخ



شتاب ثابت-حرکت یک بعدی

 منحنی های مکان،سرعت و شتاب بر حسب زمان:

 اگر . استسهمییک زمان–مکان منحنیax>0 تقعر منحنی به باشد
وبالعکس به سمت پایین استسمت بالا



شتاب ثابت-حرکت یک بعدی
 ه است کخط راستدر حرکت با شتاب ثابت یک زمان-سرعتمنحنی

است v0xو عرض از مبدأ آن axشیب آن 



شتاب ثابت-حرکت یک بعدی
 که استخط راستدر حرکت با شتاب ثابت یک زمان-شتاب منحنی

.شیب آن صفر است



شتاب ثابت

ثابتشتابباحرکتمعادلاتدرشودتوجهax , vx ,xبردارهایهایمولفه

.باشندرصفیاومنفیمثبت،توانندمیکهباشندمیشتابوسرعتومکان

محورراستسمتذرهاگرxباشدحرکتدرراستسمتبهوهاvx , x

.استمنفیبالعکسومثبت

اگرaxوvxباشدالعلامهمختلفاگروشوندهتندحرکتباشدعلامتهم

.استشوندهکندکتحر



مثال
 کیلومتر 45کیلومتر بر ساعت به 75اتومبیلی با شتاب ثابت سرعت خود را از

شتاب حرکت و زمان لازم برای این . متر کاهش می دهد88بر ساعت در فاصله 
.کاهش سرعت را به دست آورید



پاسخ



شتاب ثابت-حرکت یک بعدی

اماجسآزادسقوط،ثابتشتاببابعدییکحرکاتجملهاز
.استزمینسطحمجاوراست

 استپایینهمواره به سمت سقوط آزاددر حرکت شتابجهت  .

و با استگرانشجسمی را که سقوط آزاد می کند ناشی از شتاب
gنمایش می دهند.



سقوط آزاد

اجسام در غیاب تمام سقوط آزادنشان داد که در حرکت گالیله

ت شتاب ثاببدون توجه به اندازه ، وزن و یا شکل با مقاومت هوا،

g=9.8 m/s2حرکت می کنند.



سقوط آزاد

محورتمثبجهتاینکهفرضباوثابتشتابباحرکتمعادلاتازاستفادهباyها

مبداءدرذرهحرکتشروعدراینکهفرضباو(ay=-g)شودفرضبالاسمتبه

:حرکتمعادلات(y0=0)باشدمکان



مثال
 متر بر ثانیه به سمت بالا پرتاب12شخصی توپی را با سرعت اولیه

طه،نقبالاترینبهتوپرسیدنزمانهوا،مقاومتازنظرصرفباکندمی
نقطهبالایمتری5فاصلهبهاینقطهدرتوپرسیدنزمانواوجارتفاع
.کنیدمحاسبهپرتاب



پاسخ
رف نظر متر بر ثانیه به سمت بالا پرتاب میکند با ص12شخصی توپی را با سرعت اولیه 

وپ از مقاومت هوا، زمان رسیدن توپ به بالاترین نقطه،  ارتفاع اوج و زمان رسیدن ت

.  متری  بالای نقطه پرتاب محاسبه کنید5در نقطه ای به فاصله 







تمرین



تمرین



تمرین



تمرین



تمرین



یک عمل درست، بهتر است از هزار نصیحت

دکتر حسابی


