
به نام خدا

1مبانی فیزیک 

دانشکده فیزیک دانشگاه یزد

:مدرس
زهرا اسدی

zahra.asadi6640@yahoo.com



بردارها: فصل سوم



بردارها 

کمیتهای نرده ای و برداری

جمع و تفریق بردارها

 مولفه های بردار

ضرب بردارها



هدف های آموزشی

رسم بردارها و به کار بردن قوانین جابه جایی و شرکت پذیری

 تعیین بزرگی بردارها

جمع ، تفریق و ضرب بردارها.

رجه به پیدا کردن زاویه بین بردارها و تبدیل زاویه ها بر حسب رادیان و د

یکدیگر



کمیت های نرده ای و برداری

مي کمیت هایي که با یك عدد و یك یكا به طور کامل مشخص

ه ای شوند و از این رو فقط دارای بزرگي هستند کمیت های نرد

... مانند طول، زمان، چگالي، جرم، انرژی و دما و . مي گویند

 هایي که علاوه بر اندازه دارای جهت هستند کمیت هایکمیت

...برداری نام دارند مانند نیرو، سرعت، شتاب، جابحایي و 



 تاسمحاسبات مربوط به کمیت های نرده ای قواعد معمولي جبر.

 نین قوااز در صورتي که محاسبات مربوط به کمیت های برداری
.جمع برداری پیروی مي کنند

کمیت های نرده ای و برداری



جمع و تفریق بردارها 

برای جمع بردارها دو روش وجود دارد

 روش مثلثي

 روش متوازی الاضلاع

تفریق بردارها



قوانین جمع برداری

 خاصیت جابه جایي

خاصیت شرکت پذیری



مولفه های بردار





جمع کردن بردارها به کمک مولفه ها



تمرین

 درجه جنوب شرق در حرکت ٣٠کیلومتری یك شهر و در جهت ٢٠٠گردبادی در

.  کیلومتری شمال شهر قرار دارد١٠٠فرض کنید که یك هواپیمای شناسایي در . است

.چه میزان جابجایي لازم است تا هواپیما وارد مرکز گرد باد شود



ضرب بردارها

استبردارحاصل حتما : ضرب عدد در بردار.

 استعددحاصل حتما (: ضرب دو بردار)ضرب نقطه ای.



ضرب بردارها



ضرب برداری

 حاصل حتما بردار است(: ضرب دو بردار)ضرب برداری.



ضرب برداری





ضرب برداری

فه ایروش دترمینان برای محاسبه ضرب برداری به صورت مؤل



مثال 

𝑎 = 𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 + 𝑎𝑧
2

𝑎 = 1 + 4 + 1= 6

𝑏 = 1 + 1 + 4= 6𝑏 = 𝑏𝑥
2 + 𝑏𝑦

2 + 𝑏𝑧
2



مثال





تمرین





به محض اینکه از یاد گرفتن دست بردارید 
شروع به مردن می کنید 

البرت انیشتین


