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اندازه گیری: فصل اول



اندازه گیری 

ها و کمیتهای فیزیکی، استاندارد

یکاها

دستگاه بین المللی یکاها

نمادگذاری علمی

استاندارد طول

استاندار جرم

استاندار زمان

چگالی



هدف های آموزشی

 کمیت های اصلی مربوط به دستگاهSIرا تشخیص دهید.

 پیشوندهای مربوط به یکاهایSIبا فراوانترین کاربردها را نام ببرید.

ره ای را با استفاده از تبدیل زنجی( در اینجا طول، مساحت و حجم)یکاها

.تغییر دهید

 بر حسب تندی نور در خلا تعریف می شودمتر دهید توضیح  .



اندازه گیری

پایه دانش و مهندسی اندازه گیری و مقایسه است  .

ردن آنها برای پی بردن به چگونگی اندازه گیری اشیا و مقایسه ک

این هایی نیازمندیم و برای تعیین یکاهای مربوط بهقاعده به 

.  مقایسه باید آزمایش انجام بدهیمو اندازه گیری ها 



استانداردهای اندازه گیری

استانداردیبرای اینکه بتوانیم ویژگی کمی چیزی را اندازه بگیریم نیاز به وسیله
.داریم تا با آن مقایسه کنیم
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کمیتهای فیزیکی ، استانداردها ، و یکاها

قوانینبیانبرایماکهاستفیزیکیهایکمیتفیزیکعلمبنایسنگ

.کنیممیاستفادهآنهاازفیزیک

قلمستهمازهاکمیتاین.استزیادبسیارفیزیکیهایکمیتتعداد

.استزمانبهطولنسبتبرابرسرعتمثال،عنوانبه.نیستند

ممکنیفیزیککمیتهایتماممیانازکهاستاینبکنیمبایدکهکاری

مبنامیاصلیهایکمیتراآنهاوکنیمانتخابرامشخصکمیتچند



کمیتهای فیزیکی ، استانداردها ، و یکاها

کرد؟تعریفاستانداردبایدکمیتهاهمهبرای

هاآنکمکباتوانمیراکمیتهابقیهکهداردوجودپایهکمیتچندفیزیکدر.خیر

.آورددستبه

ایهپکمیتهفتیکایبرایرااستانداردهاازایمجموعهکمیته ای1960سالدر

.یافتشهرت(SI)بین المللیسیستمیامتریکسیستمبهکهکردتعیین

نامیممیفرعیوکمیتآوریممیدستبهاصلیهایکمیتاینازراهاکمیتبقیه.



دستگاه بین المللی یکاها

المللی در سیستم بینSIطول، در مکانیک اصلیهای ، کمیت
.می باشدزمان و جرم

متربر حسب : طول
برحسب کیلوگرم: جرم
بر حسب ثانیه: زمان



دستگاه بین المللی یکاها

کمیت های اصلی



نمادگذاری علمی

ده از نمادگذاری علمی استفاخیلی بزرگ یا خیلی کوچک برای بیان عددهای 

10اعداد با توان به کار بردن .  میکنیم



مثال
نانو ثانیه چند ثانیه است؟ 10: مثال

راید بر ساعت می دوید سرعت او بر حسب کیلومتر بر ثانیه چقدر است؟23دونده ای با سرعت :  مثال

.   متر است30.8یک پلترون .  پلترون است16یک استادیوم برای . استادیوم است14یک راید برابر 



رقم با معنی

عدد های زیر را با سه رقم با معنا بنویسید؟ : مثال
11.629885458≅ 11.6

11.65859565≅ 11.7

چند رقم با معنا و چند رقم اعشار دارند؟ 0.00356و 3.56و 35.6عددهای 

رقم با معنی3رقم با معنی    3رقم با معنی     3
رقم اعشار5رقم اعشار        2رقم اعشار       1



استاندارد طول

نامبهدیومایری–پلاتینآلیاژازبودایمیلهطولالمللیبیناستاندارداولین

.شودمیدارینگههامقیاسواوزانالمللیبینادارهدراکنونکهاستانداردمتر

پیمایدمیثانیه1/299792458زمانمدتدرخلأدرنورکهمسافتیمتر.



استاندارد جرم

استانداردSIنبیادارهدرکهاستایریدیوم–پلاتینازایاستوانهجرم

یکرمجالمللیبینتوافقطبقوشودمیدارینگهمقیاسهاواوزانالمللی

.استشدهدادهنسبتآنبهکیلوگرم

 تعریف 12در مقیاس اتمی، معمولا یکای اتمی جرم که بر حسب اتم کربن

. میشود به کار می رود



استاندارد زمان

رخشچمثلا.بکاربردزمانمعیارعنوانبهتوانمیراشوندهتکرارپدیدههر
.بودزماناستانداردنخستینخودشدوربهزمین

 از با طول موج خاص) ثانیه، زمانی که طول می کشد تا نور گسیل شده یک ،

. نوسان انجام می دهد912631770( اتم سزیم



چگالی





مثال

راحجماین.استمکعباینچ84/1جهانتراشیدهالماسبزرگترینحجم
آوریددستبهمکعبمترومترسانتیبرحسب
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وگردد نمیحال را بدانید که گذشته بر قدر زمان 
.آینده شاید نیاید

گالیله


