
 تصفیه پساب های صنعتی

 

 :منابع آبی طبیعی جهان

 بزرگترین منابع آب شیرین جهان هستند، اما به دلیل شوری برای مصارف مستقیم مناسب نیستند. دریاها:

ستانی به دریاها یا دریاچه ها:رودخانه شیرین از منابع کوه صنعت و تامین جریان دائمی آب  شاورزی،  ها. برای ک

 آب آشامیدنی حیاتی هستند.

 های محصور شده. نقش مهمی در تنظیم آب و هوا و حیات وحش دارند.تجمعات آب شیرین در حوضه ها:ریاچهد

ها. منبع مهمی برای تامین آب ها و خاکآب ذخیره شدددده در زیر سدددن  زمین در سدددن  های زیرزمینی:آب

 آشامیدنی و کشاورزی است.

کنند. در مناطق کوهسددتانی و بنبی کنند و آب را آزاد میحرکت می های یخ و برف که به آرامیتوده :هایخچال

 اهمیت دارند.

های طبیعی ضروری هستند. مدیریت پایدار این منابع از اهمیت بالایی این منابع برای حیات انسان و اکوسیستم

 برخوردار است.

 

ها ها و انگلها، ویروسنند باکتریهای مضددر ماتوانند حاوی میکروارگانیسددمهای چاه، چشددمه و آب باران میآب

های ها و جلوگیری از بیماریها برای از بین بردن این میکروارگانیسددمباشددند. گندزدایی و میکروبکشددی این آب

هایی که از منابع سدددنحی یا زیرزمینی  یر ها ضدددروری اسدددت. این کار به وییه برای آبناشدددی از مصدددرف آن

 .استشوند، مهم شده تامین میمحافظت



 

ها( و مواد ها، انگلها، ویروسزا )باکتریها و آب باران به دلیل احتمال آلودگی با عوامل بیماریها، چشمهآب چاه

هایی مانند تواند آلایندهشددیمیایی، نیازمند گندزدایی و میکروبکشددی هسددتند. آب باران به دلیل عبور از جو، می

های اسیدی باشد که باعث خوردگی ، ذرات صنعتی و گازهای آلی را جذب کند و همچنین حاوی یونگرد و  بار

 شوند.و فرسایش تاسیسات می

از هوا و  (CO₂اکسددید کربن )( به دلیل جذب دی5.6حدود  pHآب باران به خودی خود کمی اسددیدی اسددت )

دهد و باعث خوردگی یها )مانند بتن، سن ، فلز( واکنش متشکیل اسید کربنیک. این اسید، با مواد سازنده سازه

 شود.ها میو فرسایش آن

 شود.دهد و باعث تخریب ساختار آن میاسید کربنیک با کلسیم هیدروکسید موجود در بتن واکنش می بتن:

 شوند.زدگی در فلزات میاسیدها باعث ایجاد خوردگی و زن  فلزات:

 ها شود.ایش سن تواند باعث حل شدن و فرسهای اسیدی میآب باران حاوی یون سن :

کنند. ذرات معلق مانند های موجود در آب باران نیز به فرسایش کمک میعلاوه بر اسیدیته، ذرات معلق و آلاینده

سم صنعتی، مانند  سن  مواد را از بین زدایی، میگرد و  بار و مواد  سایش عمل کنند و  توانند به عنوان عوامل 

 ببرند.

 

ر به محیط زیست است که باعث تغییر در کیفیت آن و آسیب به موجودات زنده به معنای ورود مواد مض آلودگی

 شود.می

 شوند.مواد یا عناصری هستند که به محیط زیست وارد شده و باعث آلودگی می هاآلاینده



 های آب:مهمترین آلاینده

 مواد شیمیایی مشتق از نفت، گاز، کودها و سموم کشاورزی. های آلی:آلاینده

 ها.ها، فسفاتفلزات سنگین )مانند جیوه، سرب، آرسنیک(، نیترات های معدنی:آلاینده

 ها.ها، انگلها، ویروسباکتری های بیولوژیکی:آلاینده

 ذرات پلاستیکی و مواد پلاستیکی بزرگ. ها:پلاستیک

 شوند.ای ناشی میهای هستهها یا دفن زبالهها، آزمایشگاهمواد حاوی رادیواکتیو که از نیروگاه مواد رادیواکتیو:

صنعتی: شیمیایی  صنعتی مانند رن  مواد  شی از فرآیندهای  شیمیایی نا شیمی، و ترکیبات  سازی، تولید پترو

 معادن.

 

 های موجود در آب دریاها:مهمترین یون

 (.٪10.7ترین یون )حدود فراوان :(⁺Naسدیم )

 (.٪10.3دومین یون فراوان )حدود  :(⁻Clکلرید )

 .٪2.7حدود  :(⁻SO₄²سولفات )

 .٪1.2حدود  :(⁻HCO₃کربنات )بی

 .٪0.5حدود  :(⁺Ca²کلسیم )

 .٪0.2حدود  :(⁺Kتاسیم )پ

 



اشددت و محیط زیسددت اسددت. این آلودگی آب شددهری ناشددی از فاضددلاب خانگی، یکی از مهمترین تهدیدات بهد

 دهد:آلودگی به دلایل زیر رخ می

کنند و منجر به کمبود فاضلاب حاوی مواد آلی بابل تجزیه است که با تجزیه، اکسیین آب را مصرف می مواد آلی:

 شود.ها و سایر موجودات آبزی میشوند. این کمبود اکسیین باعث مرگ ماهیاکسیین )هالوکس( می

شد بیش از حد جلبکف مواد مغذی: ست که باعث ر سفات ا ضلاب حاوی نیتروژن و ف شود. این ها )بلابیت( میا

 شود.ها باعث کاهش نور خورشید برای گیاهان آبزی و اختلال در اکوسیستم میرشد بیش از حد جلبک

توانند باعث که میزا اسددت ها و سددایر عوامل بیماریها، انگلها، ویروسفاضددلاب حاوی باکتری زا:عوامل بیماری

 های تنفسی شوند.های مختلف مانند اسهال، تب و عفونتبیماری

کننده ها، داروها و مواد ضدعفونیفاضلاب ممکن است حاوی مواد شیمیایی مانند صابون، شوینده مواد شیمیایی:

 توانند به اکوسیستم آب آسیب برسانند.باشد که می

 عوابب:

 آلودگی منابع آب آشامیدنی.

 اهش تنوع زیستی آبزیان.ک

 های عفونی در انسان.توسعه بیماری

 های ساحلی.آسیب به اکوسیستم

 

ضلاب خانگی ایفا میباکتری شدت آلودگی فا کنند، هم در تولید آلودگی و هم در فرآیندهای ها نقش کلیدی در 

 تصفیه آن.



 نقش در تولید آلودگی:

ها( را تجزیه ها و چربیها، کربوهیدراتر فاضدددلاب )مانند پروت ینها مواد آلی موجود دباکتری تجزیه مواد آلی:

کنند. این فرآیند تجزیه، مصددرف اکسددیین را افزایش داده و منجر به کاهش سددن  اکسددیین محلول در آب می

ها و تواند باعث مرگ ماهیشود. هالوکس محینی برای بسیاری از موجودات آبزی مضر است و می)هالوکس( می

 انوران شود.سایر ج

و  (H₂Sها گازهای سددمی مانند هیدروژن سددولفید )اکسددیین، برخی باکتریدر شددرایط کم تولید گازهای سددمی:

 کنند که بوی نامنبوع و خنرناک دارند.تولید می (H₂Sگوگرد هیدروژن )

 دهند.تولید کنند که آلودگی هوا را افزایش می (VOCsتوانند مواد آلی فرار )ها میباکتری تولید مواد آلی فرار:

 نقش در فرآیندهای تصفیه:

های هوازی و  یرهوازی برای تجزیه مواد آلی از طریق در فرآیندهای تصفیه بی هوازی، باکتری تخمیر بی هوازی:

 کند.مواد آلی و آلودگی کمک میشوند. این فرآیند به کاهش حجم تخمیر استفاده می

های هوازی برای تجزیه مواد آلی در حضور اکسیین استفاده در فرآیندهای تصفیه هوازی، باکتری تخمیر هوازی:

 شود.شوند. این فرآیند کارآمدتر از تخمیر بی هوازی است و منجر به تولید کمتری از گازهای سمی میمی

ها جلوگیری کنند. توانند مواد آلی را تثبیت کنند و از تجزیه مجدد آنا میهبرخی از باکتری تثبیت مواد آلی:

 کند.این فرآیند به کاهش میزان مواد آلی در آب تصفیه شده کمک می

 



اولین مرحله در فرایند تصددفیه آب شددهری اسددت و هدف آن حذف ذرات بزرگ و  (Screening) گیریآشددغال

خانه است. این کار برای محافظت از تجهیزات تصفیه )مانند فیلترها و فیههای جامد از آب ورودی به تصناخالصی

 شود.ها انجام میها( در برابر آسیب و اطمینان از عملکرد صحی  آنکنندهرسوب

 روش کار:

ستیک ها میکند. این توریهای مختلف عبور میهای با اندازهآب ورودی از طریق توری توانند از جنس فولاد، پلا

 سایر مواد مقاوم در برابر خوردگی باشند. یا

 هاتوری توسط( …ها و های چوب، زبالهذرات جامد بزرگتر از اندازه منافذ توری )مانند شاخ و برگ درختان، تکه

 .شوندمی آوریجمع و شده گرفته

 شود.ها عبور کرده و به مراحل بعدی تصفیه منتقل میآب تصفیه شده از توری

 :هاانواع توری

 ساده و ارزان هستند، اما ممکن است در حذف ذرات ریز مؤثر نباشند. های افقی:توری

 توانند ذرات ریزتر را نیز حذف کنند.های افقی هستند و میکارآمدتر از توری های عمودی:توری

 برای حجم بالای آب مناسب هستند و به طور مداوم در حال کار هستند. های گردان:توری

 

یک مرحله ضروری در تصفیه آب شهری است که برای حذف مواد آلی محلول و جامد معلق از  لوژیکیتصفیه بیو

ستفاده می سمآب ا ها( برای تجزیه این ها و بارچها، آرکیها )مانند باکتریشود. این فرایند از فعالیت میکروارگانی

 برد.ها بهره میآلاینده

 روش کار:



ندهای هوازی: ن فرای باکتریدر این فرای به د،  فاده از اکسدددیین موجود در آب، مواد آلی را  با اسدددت های هوازی 

 (Aerated lagoonsکنند. این فرآیند معمولاً در کندانسورها )اکسید کربن، آب و مواد معدنی ساده تبدیل میدی

 شود.انجام می (Aerobic reactorsیا راکتورهای هوازی )

کنند. این هوازی در  یاب اکسدددیین، مواد آلی را تجزیه میهای بی، باکتریدر این فرایند هوازی:فرایندهای بی

 شود.انجام می (Anaerobic lagoonsهوازی )فرآیند معمولاً در کندانسورهای بی

 شود.هوازی که در شرایط خاصی انجام میترکیبی از فرآیندهای هوازی و بی هوازی:بیفرایندهای نیمه

 ژیکی:مراحل کلی تصفیه بیولو

 کنند.ذرات معلق و جامد معلق در آب به ته کندانسور رسوب می سازی:رسوب

یابند ها یا مواد آلی )مانند سنگریزه( تجمع میها روی سنوح توریها و سایر میکروارگانیسمباکتری فعال رسوبی:

 کند.دهند. این لایه فعال رسوبی مواد آلی را تجزیه میو یک لایه فعال رسوبی تشکیل می

تراسددیون و آب تصددفیه شددده از کندانسددور خارو شددده و تحت مراحل تصددفیه نهایی )مانند فیل تصددفیه نهایی:

 گیرد.گندزدایی( برار می

 

ضافه می (Coagulants) مواد منعقد کننده ستند که به آب ا شوند تا ذرات معلق کوچک و ناپایدار را به موادی ه

شکیل دهند. این فلوک سبانند و ذرات بزرگتری )به نام فلوک( ت شوند و ها به راحتی میهم بچ توانند از آب جدا 

 فیلتراسیون حذف شوند. سازی یااز طریق رسوب

 انواع مواد منعقد کننده:



سولفات ) شی بالا، به طور رایج :(Alumآلومینیوم  سب و اثربخ ست. به دلیل بیمت منا ترین ماده منعقد کننده ا

 گیرد.گسترده مورد استفاده برار می

سولفات آلومینیوم ) ست، ا :(Sodium Aluminum Sulfateسدیم  سولفات ا ما به دلیل وجود شبیه آلومینیوم 

 تر است.سدیم، به طور کمی گران

توانند ذرات معلق را به هم جذب پلیمرهای بزرگ که دارای بار الکتریکی هسددتند. این مواد می ها:پلی الکترولیت

 ها را به هم بچسبانند.کرده و آن

 ها مؤثر است.های حاوی فسفاتدر آب :(Ferric Chlorideپسیوم کلریدی )

 رد:نحوه عملک

ستند. این بار الکتریکی با ذرات معلق ناپایدار در آب که  ننریه بار: مواد منعقد کننده دارای بار الکتریکی مثبت ه

 کند.کنش میمعمولاً بار الکتریکی منفی دارند، برهم

 کنند.مواد منعقد کننده بار الکتریکی منفی ذرات معلق را خنثی می سازی بار:خنثی

های بزرگ ، فلوکبه واسنه نیروهای الکترواستاتیک علق خنثی شده به هم نزدیک شده وذرات م تشکیل فلوک:

 دهند.تشکیل می

کنند یا از طریق فیلترها جدا ها به دلیل وزن خود به ته کندانسددور رسددوب میفلوک سددازییفیلتراسددیون:رسددوب

 شوند.می

 


