
 یکیو محصولات لاست ریساخت ساخت تا یتکنولوژ

 

ستومرپلیمری برای اینکه  شد.  (Elastomer) الا صی با ساختار و خواص مکانیکی خا شود، باید دارای  ستیک نامیده  یا لا

 شرایط کلیدی عبارتند از:

ضعیف )شبکه شدن  های پلیمری باید به صتتورک کم و با ترین ویژگی این استتک که زنریرهمهم :(Cross-linkingای 

ضعیف و موقتی )معمولاً از طریق پیوندهای صالاک  سی کم در فرآیندی به نام  ات سیونکووالان شده ولکانیزا صل  ( به هم مت

 باشند.

 پذیری بالا(.تواند در هنگام اعمال نیرو به شدک کشیده شود )انعطافاگر شبکه ضعیف باشد، پلیمر می

 شود.بندی بسیار زیاد باشد، پلیمر سفک و شکننده شده و به یک پلاستیک ترموسک تبدیل میاگر شبکه

پذیر و مارپیچی باشند. این ساختار های پلیمری باید بلند، انعطافزنریره های بلند و نامنظم(:ای )زنجیرهار زنجیرهساخت

 داشته باشند. (Disordered/Amorphousریخته )دهد که در حالک آزاد، یک ساختار درهمها اجازه مینامنظم به آن

 باشد. تر از دمای عملیاتیپایین( پلیمر باید Tgای )انتقال شیشه دمای پایین(: Tgای پایین )انتقال شیشه

Tg  بازی پلاستیکی سخک( به حالک لاستیکی و ای و سخک )مانند یک اسبابدمایی اسک که در آن پلیمر از حالک شیشه

 کند.نرم تغییر می

 شرایط محیطی عادی، ماده خاصیک کشسانی داشته باشد. برای الاستومرها، این دما معمولاً زیر دمای اتاق اسک تا حتی در

 سه خاصیک کلی مکانیکی مهم الاستومرها عبارتند از:

توانند تحک تنش )کششی، فشاری یا برشی( تا صدها درصد تغییر الاستومرها می :(High Elasticityکشِسانی بسیار بالا )

 های بسیار بزرگی را تحمل کنند، بدون آنکه دچار تغییر شکل دائمی شوند.شکل دهند و کرنش

پس از حذف نیروی اعمال شتتده، این مواد تمایل دارند تقریباً به  :(Complete Shape Recoveryبازیابی شکککک کامک )

شبکه صیک به دلیل وجود  سک که امکان حرکک شکل و اندازه اولیه خود بازگردند. این خا سیون( ا ضعیف )ولکانیزا بندی 

 کند.ها به حالک آنتروپی بالاتر )درهم ریخته( را فراهم میها و سپس بازگشک آنزنریره



تغییر شتتکل( این مواد بستتیار پایین  های کوچک، مدول یانگ )مقاومک در برابردر کرنش :(Low Modulus) ایینپمدول  

ها را از ها بستتیار نرم هستتتند و به نیروی کمی برای تغییر شتتکل اولیه نیاز دارند، که آناستتک. این بدان معناستتک که آن

 کند.های سخک متمایز میپلاستیک

 

ها به و ماهیت پاسخ آنمیزان در  (Elastomer) الاستومرو یک  (Elastic Solid) جامد الاستیکتفاوک اصلی بین یک 

 اسک، اگرچه هر دو خاصیک کشسانی دارند: تغییر شکک و دمای عملیاتی

 

 (Elastic Solid) جامد الاستیک (Elastomer) الاستومر ویژگی

 )کرنش معمولاً زیر چند درصد( کم تا متوسط پذیر()صدها درصد کرنش برگشک بسیار زیاد میزان تغییر شکل

ای دمای انتقال شیشه

(TgT_gTg) 

از دمای عملیاتی )در دمای کار  ترپایین

 خاصیک لاستیکی دارند(

از دمای عملیاتی )در دمای کار سفک و  بالاتر

 ای هستند(شیشه

 ایسخک و شیشه پذیر، لاستیکینرم، انعطاف رفتار در دمای کار

 راکم )یا ذاتی ساختار بلوری(قوی و مت ضعیف و کم )مثال: لاستیک طبیعی( بندیشبکه

 لاستیک، سیلیکون مثال
های ترموپلاستیک ها، پلاستیکفلزاک، سرامیک

 در محدوده الاستیک

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 

 



  (Vulcanizationولکانیزاسیون )

)معمولاً پلیمرهای الاستتتومری مانند لاستتتیک طبیعی یا  های پلیمری بلندزنجیرهفرآیندی شتتیمیایی استتک که در آن 

 شوند.با یکدیگر متصل می (Cross-linksپیوندهای عرضی )مصنوعی( از طریق تشکیل 

صلی: ستیک خام( به مادهتبدیل ماده هدف ا ضعیف )لا سبنده و  ستیک پایدار و مقاوم در برابر دما و ای نرم، چ ای قوی، الا

 ها )لاستیک ولکانیزه شده(.حلال

 مکانیسم اصلی:

یا ترکیباک گوگردی استتک، اما برای برخی الاستتتومرها از پراکستتیدها یا  (Sulfur) گوگردمعمولاً  عامک ولکانیزاسککیون:

 شود.ها نیز استفاده میرزین

هایی از های گوگرد گروهها مانند اکستتتید روی(، اتمکنندهها و فعالدهندهتحک حرارک )و معمولاً با کمک شتتتتاب واکنش:

 کنند.ها ایراد میبین آن (Sx\text{S}_xSxهای گوگردی )پکهای مراور جدا کرده و هیدروژن را از زنریره

 نتیجه ولکانیزاسیون:

 یابد.مقاومک ماده در برابر تغییر شکل افزایش می یش سختی و مدول:افزا

 شود.ماده دیگر در دماهای بالا ذوب نمی کاهش خاصیت چسبندگی:

 های بیشتری را تحمل کند.تواند تنشماده می افزایش مقاومت کششی و دوام:

 ای وسیع از دماها.حفظ خاصیت ارتجاعی )الاستیسیته( در محدوده

 

  (Plasticizersپلاستی سایزرها )

شتتتوند تا اضتتتافه می (PVCها مانند ها و برخی پلاستتتتیکموادی هستتتتند که به آمیزه پلیمری )به ویژه در لاستتتتیک

 آن را بهبود بخشند. (Processabilityقابلیت فرآوری )و  (Flexibilityپذیری )انعطاف

 مقاصد اصلی استفاده از پلاستی سایزرها:

شه شی های پلیمری نفوذ کرده، نیروی بین مولکولی پلاستتتی ستتایزرها بین زنریره (:TgT_gTgای )کاهش دمای انتقال 

 دهند.ای پلیمر را کاهش میکنند و در نتیره دمای گذار شیشه)مانند نیروهای واندروالسی( را تضعیف می



سختی: پذیریافزایش انعطاف تر شتتده و در برابر خمش و شتتوند پلیمر در دمای محیط نرماین مواد باعث می و کاهش 

 کشش مقاومک کمتری نشان دهد )کاهش مدول(.

دهند که این امر فرآیندهایی مانند اکستتتروژن )بیرون ویستتکوزیته مذاب پلیمر را کاهش می بهبود قابلیت کار و اختلاط:

 کند.تر میرا آسان (Moldingگیری )ریختن( و قالب

 کنند.، از شکننده شدن و ترکیدن ماده در دماهای سرد جلوگیری میTgبا کاهش  کاهش شکنندگی در دماهای پایین:

 

 

 


